Matrices y operaciones con matrices




En 1855, el matematico inglés Arthur Cayley (1821-1895) introdujo
el siguiente concepto formal de matriz:

Definicién

Una matriz de tamafio m X n es un arreglo rectangular de mn
nlimeros reales ordenados en m renglones y n columnas.

Renglon1l —

di1 a2 din

Renglén 2 — do1  adoo don

Renglon m — ami am2 ***  amn
Coll Col2 --- Coln

Para simplificar la notacién escribimos A = [a;].
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i Cuando dos matrices son iguales?

Dos matrices A = [a;] y B = [b;] son iguales si tienen el mismo
tamafio y si a;; = bj.

Matrices y operaciones con matrices 3/26



Algunos tipos de matrices...

Matrices cuadradas de tamano n

Si m = n, decimos que es una matriz cuadrada de tamafio n.

a1 d12 - din
dy1 dx +  dop
dnl dp2 - dnn
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Algunos tipos de matrices...

Matrices cuadradas de tamano n

Si m = n, decimos que es una matriz cuadrada de tamafio n.

a1 d12 - din
dy1 dx +  dop
dnl dp2 - dnn
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Algunos tipos de matrices...

vector columna y vector renglén

Un vector columna es una matriz de tamafo n x 1:

a

3 4
2
,  Ejemplo: | 5
5
an

Un vector renglén es una matriz de tamano 1 X n:

[al,ag,...,a,,], Ejemplo: | 4 5 0 —2]
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Operaciones con matrices
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Motivacién

Suma de nimeros reales:

at+b
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Motivacién

Suma de nimeros reales: i Como sumamos dos matrices
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Motivacién

Suma de nimeros reales: i Como sumamos dos matrices

Producto de nimeros reales:

ab
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Motivacién

Suma de nimeros reales: i Como sumamos dos matrices

i Como realizamos el producto

Producto de nimeros reales: .
de dos matrices

ab AB?
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Motivacién

Suma de nimeros reales:

at+b

Producto de nimeros reales:

ab

Inversos de niimeros reales:

a#0

i Como sumamos dos matrices

A+ B?

i Como realizamos el producto
de dos matrices

AB?
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Motivacién

Suma de nimeros reales:

at+b

Producto de nimeros reales:

ab

Inversos de niimeros reales:

a#0

i Como sumamos dos matrices

A+ B?

i Como realizamos el producto
de dos matrices

AB?
i Como definimos el inverso de

una matriz

AATL = ATTA=17
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Suma de matrices

Sean A = [a;] y B = [b;j] dos matrices de tamafio m x n, la suma de
Ay B se define como

di

a
ArB= | &

dm1

C11
€1

Cmi
donde

d12
a2

am?
C12

C22

Cm2

din bi1 bz
a2n by1  bo

Cin
Con

Cm n

c,-j:a,-j—i—b,-j

bln
b2n

bmn
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Suma de matrices

Sean A = [a;] y B = [bj;] dos matrices de tamafio m x n, la suma de
Ay B se define como

a1 a2 - am bii b -+ bip
ay ax -+ ap b1 by - b,
A+B= | R
L dmi dm2 e dmn bml bm2 e bmn
C11 Ci2 - Cip
€1 Co - Cop
L Cm1 Cm2 e Cmn
donde
Cij = ajj + b,J

Cm2 = @m2 + bm2 J




Suma de matrices

B B2 B8 -] H -
4 9 /S I I T O I
> 0| T |1 a7 Nl
5 1 0 9 * * %
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Suma de matrices

3 | 5 B 3+5 s @
4 9 71 | | x S N
2 0 + 1 4 | | = x| | % %
5 1 0 9 * * * ok
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Suma de matrices

3 7 5 2 345 7+2 8 9
4 9 7 1 * * * %
@ | " 1@ - EE| | -H
5 1 0 9 * * * %
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Suma de matrices

NP W

= O O ~

O = N O

O AR N

3+5
447
2+1
5+0

742 8 9
9+1 | |11 10
O+4 | | 3 4
149 5 10
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Notemos que....

La suma de matrices sélo esta definida entre matrices del
mismo tamano.

ok * % * %
x ok + * % %
x ok * % * %
3x?2 3x?2 3x?2

X X

Conmutatividad de la suma

A+B=B+A

v

Asociatividad de la suma

A+(B+C)=(A+B)+ C.

= = = = Vol



Suma de matrices

(37 (5 27 [345 742 8 9
49 71| |4+7 9+1| |11 10
20| T |1 4|7 241 0447 |3 4
5 1| 0 9] 540 149 5 10
5 2 7371 [543 247 8 9
71 49| |7+4 149 |11 10
14| T 120 1+2 440 || 3 4
0 9 5 1] |0+5 9+1 5 10
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Producto punto de dos vectores

[al,ag,...,an].[bl,bQ,...,bn}:alb1+a2b2---an+bn

by
[31,32,...,an:|. b:z = aib; + aby---a,+ b,
bn
a by
%2 1e b:2 =aiby +aby---a, + b,
an | | by
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Producto de Matrices

Sean A = [a;] una matriz de m x ny B = [b;] una matriz de n x p.
Entonces el producto AB se define como una matriz C de m x p, de

la siguiente manera:

an ar s ain bz e by c1 o c
L o ba o by || G
aml am2 ar;‘m bn2 . bnp Cl:r11 Cr‘nQ

donde
c;j = (renglén i) e (columna j)

ajibij + aipboj + - - - @inby;

Co1 = axbin + axby1 + -+ - appbm
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Producto de matrices

neE) - |—



Producto de matrices

B[] - [ —

- 2™

* * *



Producto de matrices

2 3 4 Bl 6| | 2x4+43x1 2x3+3x2 x
TTIH HERa N
11 12
S



Producto de matrices

2 3 4 3 6 2x4+3x1 2%x34+3x2 %
B * 1x3+5x%x2 x

11 12 21
9 13 21




Notemos que...

A B AB
% K K oK %k *® K
Bes - 3k ¥ *|=[% =x
E B R * K ik * ok
* %
* ok
3x5 %2 32
Corresponden
Tamaiio de AB

Propiedades del producto
No conmutatividad del producto

AB + BA

Asociatividad del producto
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Distributividad
Distributividad por la izquierda

C(A+B)=CA+ (B

Distributividad por la derecha

(A+B)C=AC+ BC
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Multiplicacion de una matriz por un escalar

Sea o € R, definimos el producto de una matriz por un escalar como

a1 d12 - dip Qidy; Qdyp . (dp

axy dxp -+ dyp Qidy1  Qidypy -+ Qg
«Q = .

dmi dm2 ¢ dmn ddm1 Qamp - dmn

Propiedad del producto por escalar
Sean a, 8 € R,

a(AB) = (aA)B = A(aB)

(aB)A = a(BA)
1A= A
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Matriz cero de orden m X n

Es una matriz de tamaino m X n, cuyas entradas son todas cero.

Omsxp 1= oo :
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Matriz cero de orden m X n

Es una matriz de tamaino m X n, cuyas entradas son todas cero.

Omsxp 1= oo :

000
D 0ps=| 2 2 %) 2)055=]00 0 3) 0= | 0]
000 00 0

Propiedad de 0,,,

Sea A una matriz de tamano n x m. Entonces

A+0,x, = A
=r ™ - . - e
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Matriz identidad de orden n

Es una matriz de tamano n x n de la forma

1 0 - 0
01 - 0
In = . . . .
0 0 - 1
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Matriz identidad de orden n

Es una matriz de tamano n x n de la forma

01 0
In:: . . .
0 0 - 1

Propiedad de [/,

Sea A una matriz de tamano n x m. Entonces

Al = A=A
— I
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