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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Modelacién de sistemas

16010

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso/Taller Bésica comun obligatoria 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Célculo diferencial e integral I ninguna Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
34 34 68
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Licenciatura en Fisica Desarrollo de habilidades y pensamiento fisico
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Academia de Modelacion Matematica
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Liliya Yakhno
Miguel Angel Olmos Gomez 15/09/2017
Alexander Yakhno
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Las Ecuaciones Diferenciales (ED) ofrecen poderosas herramientas para explicar el comportamiento de procesos con cambios dindmicos. Muchas de las leyes de la
naturaleza, en Fisica, Mecanica y Astronomia encuentran su expresion mas natural en el lenguaje de ED, es decir, son el lenguaje de la naturaleza. Las aplicaciones
también abundan en las matematicas, en la geometria, analisis armonico y disefio de modelos como en Ciencias de Sistemas y otros campos de la matematica.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

El egresado es capaz de comprender los fendmenos en la naturaleza,
analizandolos y modelandolos mediante los métodos propios de la fisica y
matematica. Posee un pensamiento légico mateméatico caracteristico que le
permite aplicar los conocimientos y metodologias de la fisica en ambitos
diferentes a la misma

Comprende las teorias de la fisica bésica y las utiliza para analizar criticamente
los fendmenos que ocurren en naturaleza.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales
Analizar e interpretar resultados obtenidos de
Desarrollo del pensamiento critico (desarrollo de la trabajo tedrico y experimental para comparar | El campo de aplicacion profesional de los
capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, resultados criticamente. conocimientos que promueve el desarrollo de la
adaptarse a situaciones nuevas, privilegiar la Utilizar los métodos matematicos y numéricos mas unidad de aprendizaje.
investigacion como método) comunes, para modelar fenémenos fisicos con

pensamiento l6gico matematico.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
e Trabajar independientemente y tener
e Conocer herramientas generales en e Describir fendmenos fisicos empleando responsabilidad para cumplir plazos de
matematicas. modelos matematicos entrega
e Conocer herramientas generales en e Manejar paqueteria de célculo simbdlico y e Mostrar paciencia, creatividad y honestidad
computacion y métodos numéricos. numerico. durante su desempefio académico.
e Tener habilidades de pensamiento analitico e  Escribir algoritmos en un lenguaje cientifico e Tener tenacidad y apertura para encontrar
necesarios para emprender estudios de programacion. el método o solucién mas adecuado.
posteriores con un alto grado de autonomia. e Tener disposicion de aprender nuevos

métodos matematicos y numéricos.

Producto Integrador Final de la UA o Asignhatura

Titulo del Producto: Formulario (teérico-préctico)
Objetivo: Tener un concentrado de férmulas basicas y definiciones relevantes de la materia.

Descripcién: Es un formulario de la UA, que incluye definiciones, tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de EDOs y férmulas importantes para su
integracion que se va realizando durante el semestre donde integra toda la informacién para realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: La teoria general.

Objetivo de la unidad temética: saber los términos béasicos y saber analizar la informacién de la ecuacion diferencial sin resolverla.

Introduccidn: En esta unidad se estudia las definiciones basicos del curso de ecuaciones diferenciales, asi como andlisis de la ecuacién, andlisis de existencia y
unicidad de la solucién y los métodos de aproximacién de la solucién sin resolver la ecuacion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

1.1. El concepto de la diferencial y su representacion | Definiciones béasicas del curso. Examen parcial 1 (tedrico y practico).
geométrica, las reglas basicas de las diferenciales. Construccién de una EDO por su solucién general. Tareas.
1.2. Las definiciones: ecuacion diferencial, ecuacion |Concepto de problema de valor inicial, aplicacion de
diferencial ordinaria (EDO), orden de la ecuacion | condiciones iniciales a ecuaciones diferenciales.
diferencial, forma normal de una EDO, forma de EDO | Andlisis de existencia y unicidad de la solucién de una EDO
de primer orden en las diferenciales, curvas integrales. | por diferentes métodos.
Ejemplos y contra ejemplos de ecuaciones | Aproximacion de la solucién general por una sucesion
diferenciales. Ejemplo de modelacion de una EDO. funcional.
1.3. Las definiciones y la interpretacion geométrica: la | Aproximacion gréfica de la solucién general por el método de
soluciéon general, la integral general, la solucion |iséclinas.
particular, la integral parcial.
1.4. La construccién de una EDO por su soluciéon general
dada.
1.5. Los problemas basicas para las EDO (el problema de
Cauchy o problema de valor inicial (PVI), el problema de
frontera (de dos puntos), problema de Sturm-Liouville).
1.6. Los teoremas de existencia y unicidad de solucién de
un PVI (teorema de Peano, teorema de Picard, teorema
de existencia y unicidad para EDO de primer orden), la
aproximacion de la solucién particular por una sucesion.
1.7. Método de iséclinas.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Da a conocer la teoria general de las | Investigacion previa de definiciones y teoremas | Entrega de actividades | Pizarrén, marcadores, 5
ecuaciones diferenciales, mostrando | basicos de Ecuaciones diferenciales de primer |y/o tareas. cuaderno, formularios.
con ejemplos y interpretacion | orden.
geomeétrica. Resolver actividades y/o tareas propuestas, para
. Exposicién en pizarron el método de | construir EDO.
construccion de una EDO por su
solucién general dada.
. Dirige actividades para construir
EDO.
e Da a conocer los teoremas de analisis | Resolver actividades y/o tareas propuestas para Entrega de actividades | Pizarrdn, marcadores, 5

de la existencia y unicidad de solucién
y su aproximacion por una sucesion.
Exposicién en pizarrén el método de

aproximacion por una sucesion o grafica.

y/o tareas.

cuaderno, formularios.
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iséclinas mediante ejemplos.

e Dirige actividades para andlisis y
aproximacion de solucién para EDO
de primer orden

Unidad temética 2: Las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer, aplicar y analizar las ecuaciones diferenciales de primer orden, asi como proponer estrategias y los métodos para su

solucion.

Introduccion: En esta unidad se estudia la clasificacién de las ecuaciones diferenciales ordinaria, asi como diferentes métodos para la resolucién de las ecuaciones
diferenciales de primer orden, problemas de valor inicial.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

2.1. Las ecuaciones de variables separadas y separables. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales de acuerdo
2.2. La ecuacion de los coeficientes homogéneos. a su tipo.

., d,
2.3. La ecuacion de la forma 2 = f(
dx ax+byy+c;,

2.4. La ecuacion lineal de primer orden.
2.5. La ecuacion de Bernoulli.

2.6. La ecuaciones exacta.

2.7. Elfactor integrante.

2.8. La envolvente de una familia de curvas. La solucion singular de

una EDO.
2.9. La ecuacion de Clairaut.
2.10. La ecuacién de Lagrange.

a1x+b1y+cl)

Conocimiento e identificacién de los tipos de una
ecuacion diferencial de primer orden.

Aplicacion de condiciones iniciales a ecuaciones
diferenciales de primer orden.

Identificacion del tipo de ecuacion diferencial y organiza
la informacion que se requiere para resolverla.

Examen parcial 1 (tedrico y practico).
Tareas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion de los métodos para e Participa y colabora en equipo y/o en |Entrega de actividades | Pizarron, marcadores, 3

resolver ecuaciones diferenciales de
primer orden del tipo: variables
separadas y separables.

e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.

pizarron en la realizacion de las | y/o tareas.
actividades propuestas por el docente.

e Resuelve ecuaciones de primer orden,
identificando cada método utilizado en
clase.

cuaderno, formularios.

e Exposicion de los métodos para
resolver ecuaciones diferenciales de
primer orden del tipo: de los
coeficientes homogéneos y de la

dy ai;x+b,y+cy
formaa_f(a2x+b2y+cz)'

e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.

e Participa y colabora en equipo y/o en | Entrega de actividades
pizarron en la realizacion de las |y/o tareas.
actividades propuestas por el docente.

e Resuelve ecuaciones de primer orden,
identificando cada método utilizado en
clase.

Pizarrén, marcadores, 8
cuaderno, formularios.

e Exposicion de los métodos para
resolver ecuaciones diferenciales de
primer orden del tipo: lineal y de
Bernoulli.

e Participa y colabora en equipo y/o en |Entrega de actividades
pizarron en la realizacion de las | y/o tareas.
actividades propuestas por el docente.

e Resuelve ecuaciones de primer orden,

Pizarrén, marcadores, 3
cuaderno, formularios.
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e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.

identificando cada método utilizado en
clase.

e Exposicion el método para resolver
una ecuacion exacta.

e Exposicion de el método para
encontrar  factor integrante que
depende de una sola variable.

e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.

Participa y colabora en equipo y/o en
pizarrén en la realizacion de las
actividades propuestas por el docente.
Resuelve ecuaciones de primer orden,
identificando cada método utilizado en
clase.

Entrega de actividades
ylo tareas.

Pizarron, marcadores, 5
cuaderno, formularios.

e Exposicion en pizarron el concepto de
la envolvente de una familia de curvas
(interpretacion geomeétrica y el método
de construccién).

e Exposicion de los métodos para
resolver ecuaciones diferenciales de
primer orden del tipo: de Clairaut y de
Lagrange.

e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.

Participa y colabora en equipo y/o en
pizarrébn en la realizacibn de las
actividades propuestas por el docente.
Resuelve ecuaciones de primer orden,
identificando cada método utilizado en
clase.

Entrega de actividades
yl/o tareas.

Pizarr6n, marcadores, 6
cuaderno, formularios.

e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial de primer orden, usando
todos tipos conocidos.

Participa y colabora en equipo y/o en
pizarrébn en la realizacibn de las
actividades propuestas por el docente.

Entrega de actividades
ylo tareas.

Pizarr6n, marcadores, 2
cuaderno, formularios.

Unidad temaética 3: Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior.

Objetivo de la unidad teméatica: Familiarizarse con las técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales de orden superior.

Introduccion: Las ecuaciones diferenciales se presentan como una herramienta matematica para resolver problemas. De aqui que el estudiante obtendra las bases
necesarias para comprender la conexion de los conocimientos tedricos adquiridos con problemas que requieren una solucion algebraica y practica en una amplia gama de
fisica.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

3.1

3.2.
3.3.

3.4.
3.5.

3.6.

Teorema de existencia y unicidad para las ecuaciones de orden

superior.
La ecuacion de la forma y™ = f(x).

., d’y ( dy)
La ecuacion de la forma — = f (x,-~).

., d? d
La ecuacion de la forma <2 = f (y, —y).
dx? dx

La dependencia lineal de las funciones, el Wronskiano, el

determinante de Gram.

Las ecuaciones lineales no homogéneas de orden n (las

formulas de Abel).

superior.

ecuaciones de orden superior.

Concepto de ecuaciones diferenciales de orden
Andlisis de la existencia y unicidad de la solucion de las

Identificacion de funciones linealmente independientes y
dependientes, usando diferentes métodos.

Calculo de los determinantes de Wronski y Gram.
Obtencién del conjunto fundamental de soluciones de
una ecuacion diferencial de orden superior.
Clasificacion de las ecuaciones diferenciales de orden
superior de acuerdo a su tipo y sus métodos de

Examen parcial 2 (tedrico y practico).
Tareas.
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3.7. Las ecuaciones lineales homogéneas de orden n (el teorema del
principio de superposicién de las soluciones, el concepto del
sistema fundamental de soluciones, el teorema de la solucion
general de la ecuacion homogénea).

3.8. La ecuacién lineal homogénea de segundo orden con los
coeficientes constantes.

3.9. Las ecuaciones lineales no homogéneas (el método de los
coeficientes indeterminados, el método de variacion de
constantes arbitrarias).

3.10.Las ecuaciones de Euler-Cauchy (homogénea, no homogénea
de segundo orden; ecuacion de orden superior).

solucion.
Aplicacion de condiciones iniciales a ecuaciones
diferenciales de orden superior.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Da aconocer el teorema de la e Participa y colabora en equipo y/o en | Entrega de actividades | Pizarron, marcadores, 4
existencia y unicidad de solucion para pizarrbn en la realizacion de las |y/o tareas. cuaderno, formularios.
ecuaciones diferenciales de orden actividades propuestas por el docente.
superior. e Resuelve ecuaciones de orden superior,
e  Exposicion en pizarron los métodos de identificando cada método utilizado en
solucion de EDO de orden superior clase.
para ecuaciones de la forma y™ =
d? d a? d
10, GE=f (e @) vz =1 ()
e Dirige el trabajo en equipo para
identificar el tipo de ecuacion
diferencial y resolverla por el método
adecuado.
e Exposicion en pizarron los métodos | Participa y colabora en equipo y/o en pizarron en la | Entrega de actividades | Pizarrén, marcadores, 3
para determinar la dependencia lineal | realizacion de las actividades propuestas por el |y/o tareas. cuaderno, formularios.
de las funciones (definicion, | docente.
Wronskiano y determinante de Gram)
e Dirige el trabajo en equipo para
identificar dependencia lineal de las
funciones.
e Exposicion del método y los ejemplos | Resolver actividades y/o tareas propuestas para Entrega de actividades | Pizarr6n, marcadores, 11
para resolver Ecuaciones lineales encontrar la solucién de una ecuacién diferencial y/o tareas. cuaderno, formularios.
homogéneas con coeficientes homogénea y no homogénea de orden superior

constantes de segundo orden y de
orden n.

e Exposicion de los métodos de
coeficientes indeterminados y de
variacion de constantes para
ecuaciones diferenciales no
homogéneas de orden superior.

e Dirige actividades para resolver
ecuaciones diferenciales homogéneas
y no homogéneas de orden superior.
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e  Exposicion en pizarrén los métodos y
ejemplos de solucién de ecuaciones
homogéneos y no homogéneos de
Euler-Cauchy de orden superior.

e Dirige actividades para resolver
ecuaciones diferenciales de Euler-
Cauchy.

docente.

Resolver actividades y/o tareas propuestas por el

Entrega de actividades
y/o tareas.

Pizarron, marcadores,
cuaderno, formularios.

Unidad tematica 4: Los sistemas de ecuaciones diferenciales.

Objetivo de la unidad temética: Reconocer distintos tipos de sistemas de ecuaciones diferenciales y los métodos para su solucion.

Introduccidn: En esta unidad se estudia la clasificacién de los sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, asi como diferentes métodos para su resolucién y

problemas de valor inicial.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

4.1. Las definiciones: el sistema normal, las condiciones

Concepto de sistemas de ecuaciones diferenciales.

Examen parcial 2 (tedrico y practico).

iniciales. Analisis de la existencia y unicidad de la solucion del sistema. | Tareas.
4.2. El método de eliminacion. Aplicacion de condiciones iniciales al sistema de ecuaciones
4.3. El método modificado de Euler para sistemas lineales | diferenciales.

homogéneos (espectro no degenerado, espectro | Clasificacion de los sistemas de ecuaciones diferenciales y

degenerado). sus métodos de solucién.
4.4 Notacién matricial de un sistema. El teorema del principio

de superposicion de las soluciones, el teorema de la

solucién general del sistema no homogéneo, el teorema de

existencia y unicidad de la solucién para sistema de EDOs.

4.5. El método de variacién de constantes para sistemas no

homogéneos.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

e  Exposicion en pizarrén la teoria Resolver actividades y/o tareas propuestas por el Entrega de actividades | Pizarrén, marcadores, 2
general de los sistemas de ecuaciones | docente. y/o tareas. cuaderno, formularios.
diferenciales (clasificacion de
sistemas, las condiciones iniciales,
existencia y unicidad de solucion).

e  Exposicion en pizarrén del método de
eliminacion.

o Dirige actividades para resolver los
sistemas por el método de
eliminacion.

e  Exposicion en pizarrén del método Resolver actividades y/o tareas propuestas por el Entrega de actividades | Pizarrén, marcadores, 5
modificado de Euler para sistemas de | docente. y/o tareas. cuaderno, formularios.
ecuaciones diferenciales lineales
homogéneas, casos de espectro no
degenerado y espectro degenerado.

e Dirige actividades para resolver los
sistemas por el método de Euler.

Resolver actividades y/o tareas propuestas por el Entrega de actividades | Pizarrén, marcadores, 3

e  Exposicién en pizarrén del método de
variacion de constantes para sistemas

docente.

y/o tareas.

cuaderno, formularios.
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de ecuaciones diferenciales lineales
no homogéneas.

o Dirige actividades para resolver los
sistemas no homogéneas.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Cumplir con el 80 % de asistencia al curso y de entrega de actividades, para considerarse acreditado.

Criterios generales de evaluacion:

74% Actividades de aprendizaje (investigaciones, exadmenes parciales practico/teoricos).

20% Tareas, participacion en clase.

6% Formulario.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Definicion de ecuacion diferencial.

Clasificacion de las ecuaciones diferenciales de
acuerdo a su tipo, orden, grado y linealidad.
Aproximacion grafica y funcional de la solucién de
una EDO de primer orden.

Teoremas de existencia y unicidad de la solucion
para ecuaciones de primer orden.

Conocimiento e identificacion de los tipos de
solucién de una ecuacion diferencial.

La teoria general y Ecuaciones

Examen practico y teorico Concepto de problema de valor inicial, aplicacion de diferenciales de primer orden 38 %
condiciones iniciales a ecuaciones diferenciales de
primer érden.
Concepto de envolvente de una familia de curvas.
Conceptos desolucion general, solucién patricular y
solucién singular de una EDO.
Identificacion del tipo de ecuacion diferencial y
organiza la informacién que se requiere para
resolverla.
Concepto de ecuaciones diferenciales de orden
superior (de 2 en adelante).
Teoremas de existencia y unicidad de la solucién
para ecuaciones de orden superior.
Identificacion de funciones linealmente
independientes y dependientes. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
Examen practico y tedrico Célculo de los determinantes de Wronskii y Gram. orden superior y sistemas de ecuaciones 38 %

Obtencidn del conjunto fundamental de soluciones
de una ecuacién diferencial de orden superior.
Identificacion del tipo de ecuacion diferencial y
aplicacion del método adecuado para resolverla.
Consepto de sistema de ecuaciones diferenciales.
Teorema de existencia y unicidad de la solucién para

diferenciales.
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sistema de ecuaciones.
Identificacion del tipo del sistema de ecuaciones
diferenciales y organiza la informacion que se
requiere para resolverla.

Producto final

Descripcién Evaluacion
Titulo: Formulario (teérico-practico) Criterios de fondo: Ponderacion
Se realiza por unidad y en hojas sueltas.
Objetivo: Tener un concentrado de férmulas basicas y definiciones relevantes de la Criterios de forma:
materia. Se revisa previamente en cada examen parcial,
Caracterizacion Es un formulario de la UA, que incluye definiciones y formulas con nombre, hojas sueltas 6 %
importantes que se va realizando durante el semestre donde integra toda la informacion para
realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacion

ninguno 0%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
“Ecuaciones
. . . Diferenciales con Cengage ) -
Dennis G.Zill, Michael R.Cullen 2009 problemas con valores Learning http://wdg.biblio.udg,mx
en la frontera”
Earl D.Rainville, Phillip “Ecuaciones INTERAMERIC ) .
E.Bedient 1982 diferenciales” ANA hitp://wdg.biblio.udg,mx
«Calculo diferencial e https://www.freelibros.org/matematicas/calculo-diferencial-e-
N.Piscunov 1985 intearal” tomo II MIR integral-tomo-ii-n-piskunov.html
9 http://wdg.biblio.udg,mx
Referencias complementarias
. “Ecuaciones . -
George F.Simmons, Steven 2007 diferenciales, Teorfa, McGrawHill http://wdg.biblio.udg,mx

G.Krantz

técnica y practica”



http://wdg.biblio.udg,mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/
https://www.freelibros.org/matematicas/calculo-diferencial-e-integral-tomo-ii-n-piskunov.html
https://www.freelibros.org/matematicas/calculo-diferencial-e-integral-tomo-ii-n-piskunov.html
http://wdg.biblio.udg,mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/

