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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La Universidad de Guadalajara, consciente de la necesidad de vincular el aprendizaje de sus estudiantes con las actividades laborales, ha emprendido una reforma
curricular, en la que se enfatiza el desarrollo de habilidades cognitivas de orden superior (pensamiento analitico, pensamiento critico, solucién de problemas y
comunicacién), habilidades de pensamiento complejo, alfabetizacion Informacional, capacidad para organizar, gestionar el tiempo, tomar decisiones y trabajar
colaborativamente, responsabilidad social y creatividad.

Entre los objetivos propuestos se encuentran: potenciar y desarrollar la competencia matematica, entendiendo como competencia matematica el estudiar, analizar y
reproducir resultados y nuevas teoria para establecer los limites de la matematica actual en una determinada sub-disciplina. Establecer relaciones entre distintos
puntos de vista o enfoques de un mismo tépico matematico. Comunicar ideas y teorias matematicas con otros expertos en matematicas.

Por lo anterior se considera que un mateméatico, entre muchas cosas mas, debe ser capaz de elaborar Cémputo Cientifico, al utilizar la computadora como una
herramienta auxiliar en el andlisis de problemas y disefio de soluciones. Ademés de analizar y validar los resultados obtenidos por una computadora. Asi como
andlisis y disefio de algoritmos computacionales (simbdlicos y numéricos). Es decir, un matemético debe hacer mateméticas con la computadora.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

La materia de Programacion para Ciencias fue creada para introducir al estudiante | La materia de Programacion para Ciencias abona al fortalecimiento, en la
al mundo del cémputo cientifico apoyado con el uso de software para proponer | Licenciatura en Matematicas, en la competencia “Usa herramientas de computo
modelos matematicos y computacionales aplicables en la matematica. Aplica al | cientifico, entendiendo los algoritmos utilizados y las particularidades de los

perfil del médulo Métodos Numéricos de la Licenciatura en Matematicas. resultados obtenidos” del perfil de egreso.
Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales
Utiliza el lenguaje formal de la Matematica para la Utiliza software libre para modelar matematicamente | Colabora con otros profesionales para resolver
solucién de problemas mediante el uso de software la solucion de problemas. problemas reales utilizando software libre.
libre para la programacion. Involucra el uso de la computadora como una Utiliza las Tecnologias de la Informacion y
Resuelve problemas mediante programas, de herramienta diaria de trabajo. Comunicacion en la solucién de problemas.
manera autbnoma y colaborativamente en base a la Transfiere los conocimientos adquiridos con el uso
complejidad de los mismos utilizando software libre. del software libre a la solucion de problemas.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Definicién comun y formal e algoritmo, complejidad Organiza los datos requeridos para la solucién de un | Entrega en tiempo y forma los resultados de las
de algoritmos, a analisis asintotico de funciones, problema. actividades propuestas para el curso.
andlisis de algoritmos. Emplea adecuadamente las herramientas Muestra interés y honestidad al realizar las
Disefio de programas y fases para el disefio de matematicas computacionales dependiendo del &rea | actividades del curso.
programas. Fases para la puesta a punto de de la misma a la que se refiera el problema en Acata los acuerdos tomados por el grupo o cuando
programas. cuestion. asi sea requerido.
Programacion estructurada, estructuras basicas de Justifica la elaboracion de un programa cuando el Respeta las ideas de sus compafieros cuando no
control. caso lo requiera. concuerden con la propia.
Objetos de un programa, expresiones, constantes, Redacta respetando reglas ortograficas. Entrega las actividades con claridad y limpieza.
variables, orden de evaluacion de los operadores. Traduce a nivel basico de inglés.

Estructura general de un programa, partes de un
programa, diferentes tipos de instrucciones,
elementos auxiliares de un programa.

Fundamentos de programacion en Fortran, tipos de
datos, constantes, variables, operaciones en Fortran,
Arreglos, funciones intrinsecas, control de flujo del
programa.
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Programacién modular en Fortran, Funciones,
subrutinas, médulos.

Compilacion por separado de las unidades del
programa.

Entrada y salida de archivos en Fortran.
Fundamentos de programacion en Octave,
condiciones y ciclos, sentencias If, Switch, For,
Repeat-Until, While y Break.

Archivos .m en Octave.

Definicién de funciones en Octave.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Programacion de algoritmos en Fortran

Objetivo: Utilizar los conocimientos adquiridos de la técnica de programacion denominada Programacion Estructurada y aplicarlos en la realizacion de programas en
Fortran.

Descripcion: Programar en Fortran los 9 algoritmos que vienen al final del Manual de Programacion para Ciencias, siguiendo la técnica de programacién conocida
como Programacion Estructurada, de manera tal que estén todos incluidos en un menu y el usuario decida cudl utilizar, usandolo las veces que sea necesario. La
ejecucion del programa se terminara cuando se dé la opcion “salir’. Para esto hacer un programa principal en un archivo y todos los algoritmos en otro archivo,
utilizando para ello funciones o subrutinas, para finalmente compilar por separado cada unidad.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Algoritmo
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion a la Algoritmia

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar los elementos basicos de la algoritmia en el andlisis de diversos algoritmos de complejidad moderada.

Introduccidn: Conforme los computadores se vuelven mas y mas réapidos, se torna mas aguda la necesidad de algoritmos que puedan manejar grandes cantidades de
datos de entrada. Paraddjicamente esto requiere una mayor atencion en la eficiencia, ya que la ineficiencia en los algoritmos es mas obvia cuando es grande el tamafio de

la entrada.

Para que un computador lleve a cabo una tarea o la resolucién de un problema especifico es necesario indicarle qué operaciones debe realizar, en otras palabras,
debemos describir como debe resolver el problema. Tal descripcion se llama “algoritmo”. Pero, dicho algoritmo qué tan eficiente sera. Existen muchos métodos y criterios
para comprobar la eficiencia de un algoritmo. El mas utilizado, por la mayoria de los expertos, consiste en determinar o medir el tiempo de ejecucién del mismo. El Analisis
de Algoritmos sera de gran utilidad para conocerlo, ya que una de sus funciones principales es de la determinar la eficiencia de un algoritmo, basandose principalmente
entre otras cosas, en el tiempo de ejecucién que tarda el mismo para llevar a cabo su tarea.
El tiempo real requerido por un computador para ejecutar un algoritmo es directamente proporcional al nimero de operaciones “basicas” que el computador debe realizar
en su ejecucion. Por lo tanto, medir el tiempo real equivale a medir el niUmero de operaciones elementales realizadas, ademas el tiempo de ejecucién también equivale al
tiempo utilizado por el computador. Si el tiempo de ejecucion es bastante grande, puede suceder que el algoritmo en la practica resulte in(til, pues el tiempo necesario
para su ejecucion puede sobrepasar el tiempo disponible para el uso del computador.
El tiempo de ejecucién depende no sdlo del algoritmo base, sino también del conjunto de instrucciones elaboradas por el programador. El programa también puede
adaptarse para trabajar correctamente sobre un conjunto particular de datos de entrada de prueba. Estas dependencias suelen ser muy notorias con un computador, un
compilador, un programador o un conjunto de entradas de datos de prueba distintos.
Para superar esos inconvenientes, los expertos en computacion han adoptado la complejidad de tiempo asintético, como la medida fundamental de la eficiencia de un

algoritmo.

El término eficiencia se referira a esta medida y en especial a la complejidad del tiempo (también conocida como orden asintotico) en el peor caso T(n), en contraposicion
al promedio A(n). El método para determinar la complejidad el tiempo asintético se conoce como Andlisis Asintotico.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1 Introduccion
1.2 Algoritmos: generalidades
1.3 Definiciébn comun de algoritmo
1.3.1 Ejemplo de un algoritmo conocido
1.4 Definicién formal de algoritmo
1.5 Complejidad de un algoritmo: Tiempo y Espacio
1.5.1 Peor caso y caso probabilistico
1.6 Analisis asintético de funciones
1.6.1 Relaciones de dominacion
1.6.2 Notaciones asintéticas
1.6.3 Funciones de complejidad de tiempo mas usuales
1.7 Analisis de diversos algoritmos
1.7.1 Reglas generales para el célculo de T(n)
1.7.2 ¢ Como obtener T(n)?
1.7.3 Analisis asintotico de las funciones obtenidas
1.7.4 Completando el analisis asintético

Conceptualizar el concepto de Algoritmo intuitivamente.
Formalizar el concepto de algoritmo.

Conocer diferencia entre los conceptos de tiempo y espacio
en la complejidad computacional.

Conocer los elementos basicos del andlisis asintotico de
funciones.

Aplicar los elementos basicos de la Algoritmia y del analisis
asintotico de funciones en el andlisis de algoritmos de
complejidad moderada.

Materiales para el curso: programas
Fortran y Octave y algunos manuales, asi
como el manual de la Materia de
Programacion para Ciencias.

Equipos formados para las exposiciones
de las unidades 2 y 3.

Resolucion de las actividades de la unidad
1 del Manual de Programacion para
Ciencias, consistente en la obtencién de la
complejidad computacional de los
algoritmos:

a) maximo version 2

b) busqueda binaria

c) mezclas

Los cuales estan explicados en el manual
de la materia.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Tiempo
(horas)

Recursos y materiales
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Presenta el curso y las disposiciones generales | Pregunta dudas relacionadas con el desarrollo del

para el desarrollo del mismo, incluyendo la | curso.

forma de evaluacion. Disipa  dudas | Copia el material proporcionado para el curso.

relacionadas con el desarrollo del curso. Forman equipos para la exposicién de la unidad 3. . .

: ; . . . Memoria para copiar el
Proporciona a los estudiantes el material que Material copiado. material 2
sera utilizado en el curso. Incluyendo el Manual Equipos formados. '
de la Materia de Programacion para Ciencias.

Fomenta la formacion de equipos, dependiendo

de la cantidad de alumnos.

Promueve una discusion entre los estudiantes | Lluvia de ideas sobre el concepto de algoritmo.

para determinar una lluvia de ideas sobre el

concepto de algoritmo.

Expone la definicion comun y la definicion Pregunta dudas relacionadas con el tema.

formal de algoritmo. Disipa dudas relacionadas

con el tema.

Expone el andlisis asintético de funciones. Pregunta dudas relacionadas con el tema.

Disipa dudas relacionadas con el tema.

Elxpone y ejempllflca cémo se .anallzan los Pregunta dudas relacionadas con el tema. Manual de la  materia 2

algoritmos. Disipa dudas relacionadas con el Programacién para Ciencias.

tema.

Resuelve dudas y asesora la realizacion de la | Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza Escrito con el andlisis

actividad de andlisis de algoritmos dejada de los conocimientos adquiridos para resolver las de los algoritmos.

tarea. actividades. a) maximo version 2 Tarea
b) busqueda binaria
¢) mezclas.

Unidad tematica 2: Disefio de programas

Objetivo de la unidad tematica: Diferenciar las fases en el disefio y depuracién de un programa.

Introduccidn: En la vida cotidiana nos enfrentamos a problemas que debemos resolver en lo posible eficazmente. Asi como cada individuo tiene formas de encarar un
problema y su propia manera de solucionarlo, computacionalmente hablando se puede hacer una analogia.
Ante la presentacion de un problema encarar la mejor forma de resolverlo para arribar al resultado esperado y correcto es un desafio. Para ello debemos comprender
exactamente qué se pide, qué resultados se pretenden y que restricciones y/o condiciones existen. Para realizar lo antes dicho se divide la resoluciéon de un problema por

medio de un programa en etapas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaéatica

2.1 Introduccién
2.2 Fases para el disefio de un programa
2.2.1 Analisis
2.2.2 Programacion
2.2.3 Cadificacion
2.3 Herramientas de programacion
2.3.1 Reglas para la creacién de diagramas de flujo
2.4 Ejemplo del disefio de un programa
en Fortran
2.5 Fases para la puesta a punto del programa (depuracion)
2.5.1 Edicién

Conocer y diferenciar las fases en el disefio de un
programa.
Conocer algunas herramientas de programacion.

Conocer y diferenciar las fases en la depuracion de un

programa.
Conocer las caracteristicas de un programa.
Conocer los objetos basicos de un programa.

Evaluar diversas expresiones de acuerdo a su orden de

evaluacion de los operadores.

Diferenciar los tipos de errores de calculo al ejecutar un

programa.

Resolucion de las actividades de la unidad

2 del Manual de Programacion para

Ciencias, consistente en la elaboracién de

4 programas de complejidad moderada,

sin la fase de codificacion y edicion.

Dichos programas son:

a) Leer dos numeros y calcular e imprimir
Su suma, resta, producto y division.

b) Dado un nimero que corresponda al
radio de una circunferencia y calcular e
imprimir la longitud de la misma y el
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2.5.2 Compilacién
2.5.3 Montaje
2.5.4 Ejecucion
2.6 Caracteristicas de un programa
2.6.1 Caracteristicas generales de un
programa
2.7 Programacion estructurada
2.7.1 Definicion de las estructuras bésicas
2.8 Objetos de un programa: constantes y variables
2.8.1 Atributos de un objeto
2.8.2 Constantes
2.8.3 Variables
2.9 Expresiones
2.9.1 Tipos de expresiones
2.9.2 Operadores
2.9.3 Tabla de verdad de los operadores logicos
2.9.4 Orden de evaluacion de los operadores
2.10 Tipo de errores de célculo
2.10.1 Cifras significativas
2.10.2 Exactitud y precision
2.10.3 Error
2.10.4 Error de redondeo
2.10.5 Error de truncamiento
2.10.6 Error numérico total

Elaborar programas de complejidad moderada, sin la
fase de codificacion y edicion.

area del circulo correspondiente.
¢) Obtener una ecuacion de primer grado:
Y = A* X + B. En primer lugar se leen

los coeficientes Ay By, a

continuacioén, se leen dos valores de la
variable X, obteniendo como resultado
las coordenadas cartesianas X, Y de
dos puntos, que nos permitan
representar la recta correspondiente a

la ecuacion.

d) Obtener las raices de un polinomio de
segundo grado utilizando la formula

general.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y materiales

Tiempo
(horas)

Expone las fases para el disefio de un |Pregunta dudas relacionadas con el tema.

programa y de algunas herramientas de
programacion. Ejemplifica el disefio de un
programa en  Fortran. Disipa dudas
relacionadas con el tema.

Expone las fases para la puesta a punto de un | Pregunta dudas relacionadas con el tema.

programa y las caracteristicas de un programa
y los objetos de un programa. Disipa dudas
relacionadas con el tema.

Expone y ejemplifica evaluar diversas
expresiones de acuerdo al orden de evaluacién
de los operadores. Disipa dudas relacionadas
con el tema.

Pregunta dudas relacionadas con el tema.

Expone como diferenciar los tipos de errores
de calculo al ejecutar un programa. Disipa
dudas relacionadas con el tema.

Pregunta dudas relacionadas con el tema.

Escrito con los 4

Manual de la materia
Programacion para Ciencias.

Resuelve dudas y asesora la realizacion de la
actividad de programacion dejada de tarea.

Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza
los conocimientos adquiridos para resolver las
actividades.

programas de
complejidad
moderada, sin la fase
de codificacion y
edicion.

Tarea
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Unidad tematica 3: Estructura general de un programa

Objetivo de la unidad tematica: Identificar los elementos involucrados en la estructura general de un programa.

Introduccidn: Un programa puede considerarse como una secuencia de acciones o instrucciones que manipulan un conjunto de objetos o datos. En otras palabras un
programa es un algoritmo llevado a la practica en un lenguaje de programacion.

Tras la decisién de desarrollar un programa, el programador debe establecer el conjunto de especificaciones que debe contener el programa: entradas, salidas, algoritmos
de resolucion, que incluiran las técnicas para obtener las salidas a partir de las entradas.

Todo programa debera contener dos blogues para la descripcién de los aspectos descritos anteriormente.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
3.1 Introduccion Conocer y diferenciar las partes principales de un Al final de la unidad del alumno realizara
3.2 Partes principales de un programa programa. una busqueda por equipos para exponer,
3.3 Clasificacion de instrucciones Conocer y diferenciar diversos tipos de instrucciones de | sobre los diversos tipos de programas que
3.3.1 Instrucciones de inicioffin un programa. existen y su clasificacion, ademas de los
3.3.2 Instrucciones de declaracion Conocer y diferenciar los elementos auxiliares de un lenguajes de programacion en que
3.3.3 Instrucciones de asignacion programa pueden realizarse los mismos, sabiendo
3.3.4 Instruccién de entrada que, en general, los programas se
3.3.5 Instruccién de salida clasifican en dos tipos:
3.3.6 Instrucciones de control 1) Programas de sistemas y
3.4 Elementos auxiliares de un programa 2) Programas de aplicacion
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y materiales | Tiempo
actividad (horas)
Expone las partes principales de un programa. | Pregunta dudas relacionadas con el tema.
Disipa dudas relacionadas con el tema. Manual de la materia )
Expone la clasificacion de las instrucciones y Pregunta dudas relacionadas con el tema. Programacion para Ciencias.
los elementos auxiliares de un programa.
Guia la exposicion de los alumnos por equipos, | Expone por equipos, sobre los diversos tipos de Exposicion sobre los Power Point o Prezi.
sobre los diversos tipos de programas que programas que existen. diversos tipos de 1
existen. programas que
existen, por equipos.

Unidad tematica 4: Fundamentos de programacion en Fortran

Objetivo de la unidad temética: Disefiar y codificar algoritmos de complejidad moderada en el lenguaje de programacion Fortran.

Introduccidn: Fortran es el lenguaje de programacion de mas amplio uso en el computo cientifico. El nombre FORTRAN proviene de “FORmula TRANSslator” (traductor
de formulas), y fue desarrollado originalmente por IBM en 1954, con el objetivo de poder escribir programas de computo cientifico en un lenguaje de alto nivel en vez de
tener que recurrir a lenguaje de maquina o ensamblador. En 1958 se presentd una segunda versiéon y varias compafiias comenzaron a desarrollar compiladores
independientes a IBM para usar el lenguaje en otras maquinas.

El primer estandar de Fortran se introdujo en 1962 y se llam6 Fortran 1V. En 1966 se presentd el primer estandar ANSI (American National Standards Institute), que se
conocié como Fortran 66. El segundo estdndar ANSI, con muchas mejoras, se introdujo en 1977 (Fortran 77), y se convirtid en el estandar utilizado por la comunidad
cientifica por muchos afios. Incluso a la fecha es comin encontrar muchos programas escritos en Fortran 77.

Fortran 77 tenia una serie de desventajas. Entre ellas una estructura muy rigida adaptada al uso de tarjetas perforadas (“forma fija”), que requeria que ciertas columnas
tuvieran usos especificos. Ademas, no permitia un uso dinamico de la memoria y no permitia realizar operaciones entre arreglos de nimeros. Para mejorar esta situacion,
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en 1990 se presentd un tercer estandar ANSI conocido como Fortran 90, que contenia muchas nuevas caracteristicas y permitia una programacién mas estructurada. Una
serie de cambios menores se presentaron en 1995 (Fortran 95), y actualmente se trabaja en un nuevo estandar ANSI (Fortran 2003).

Actualmente la mayor parte de los programas en Fortran siguen el estandar de Fortran 90, pero aun existe un nimero importante de aplicaciones de Fortran 77. Fortran
esta especificamente disefiado para el computo cientifico, y no es particularmente bueno para otro tipo de aplicaciones (control, administracion, manejo de documentos,
etc.). Para estas aplicaciones otros lenguajes como C, JAVA o PERL son mas adecuados. En la actualidad, la mayor parte del cémputo cientifico de alto rendimiento a
nivel internacional se lleva a cabo en Fortran (Fortran estd muy lejos de ser obsoleto), aungue los lenguajes C y C++ han ganado cierta popularidad recientemente.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1 Breve historia de Fortran
4.2 Compilar y ejecutar programas en Fortran
4.3 Elementos basicos de un programa en Fortran
4.4 Tipos de Datos
4.5 Constantes

4.5.1 Constantes enteras

4.5.2 Constantes reales

4.5.3 Constantes de doble precision

4.5.4 Constantes logicas

4.5.5 Constantes complejas

4.5.6 Constantes caracter

4.5.7 Constantes con nombre: PARAMETER
4.6 Declaracién de variables

4.6.1 Conversion entre tipos
4.7 Operaciones en Fortran
4.8 Arreglos

4.8.1 Arreglos de tamario fijo

4.8.2 Asignacion dindmica de memoria
4.9 Funciones intrinsecas
4.10 Control de flujo del programa

4.10.1. Ciclos

4.10.2 IF

4.10.3 SELECT CASE

4.10.4 Control légico de ciclos

4.10.5 EXIT y CYCLE

Conocer los fundamentos de programacion en Fortran
Disefiar y codificar algoritmos de complejidad moderada para
que puedan ser codificados en Fortran.

Compilar y ejecutar programas en Fortran.

Corregir los errores que se pueden presentar al codificar y/o
ejecutar los programas en Fortran.

A los largo del tiempo asignado para la
unidad, el alumno realizara las 19
actividades disefiadas para ser
programadas en fortran, las cuales vienen
al final de la unidad 4 del Manual de
Programacion para Ciencias.

No se admitir4 ninguna actividad fuera de
la fecha sefialada. Los archivos de la
actividad deberan seguir la nomenclatura
act04_yy.f90 donde yy el numero del
ejercicio de la actividad.

Adicionalmente cada archivo debera
contener internamente el nombre, cédigo
y seccién del alumno.

Todos los ejercicios de cada actividad
deberan ser compactados en un soélo
archivo en formato .zip o .rar y enviados
por e-mail a la direccion indicada por el
profesor. En el asunto del e-mail se
debera incluir la palabra Programacion,
nombre del alumno y seccién.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y materiales | Tiempo
(horas)

Expone brevemente la historia del lenguaje de | Pregunta dudas relacionadas con el tema.

programacion Fortran. Disipa dudas
relacionadas con el tema.

Expone la forma de compilar y ejecutar | Pregunta dudas relacionadas con el tema.

programas en Fortran asi como los elementos
bésicos de un programa en dicho lenguaje.
Disipa dudas relacionadas con el tema.

Expone los tipos de datos, constantes Yy |Pregunta dudas relacionadas con el tema.

declaracion de variables en Fortran. Disipa
dudas relacionadas con el tema.

Expone las operaciones, arreglos y control de | Pregunta dudas relacionadas con el tema.

flujo de un programa en Fortran. Disipa dudas
relacionadas con el tema.

Manual de la  materia

Programacion para Ciencias.
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Resuelve dudas y asesora la realizacion de las | Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza 16 programas

actividades en Fortran, las cuales vienen al los conocimientos adquiridos para codificar y codificados y
final de la unidad 4 del Manual de compilar los programas en Fortran. Asi como compilados en Fortran
Programacion para Ciencias. corregir los errores que se presenten. enviados al profesor Laboratorio de COmputo 24

por e-mail. Se
enviaran los archivos
.exe y .f90 resultantes.

Unidad tematica 5: Disefio descendente de programas

Objetivo de la unidad tematica: Utilizar los elementos bésicos de la programacién estructurada en el disefio de programas en Fortran.

Introduccidn: Frente a un problema complejo una de las maneras mas eficientes de disefiar (e implementar) un algoritmo para el mismo consiste en descomponer
dicho problema en subproblemas de menor dificultad y éstos, a su vez, en subproblemas mas pequefios y asi sucesivamente hasta cierto grado de refinamiento donde
cada subproblema involucre una sola tarea especifica bien definida y, preferiblemente, independiente de los otros. El problema original es resuelto, entonces, combinando
apropiadamente las soluciones de los subproblemas.

En una implementacién computacional, cada subproblema es implementado como un subprograma. De este modo el programa consta de un programa principal (la unidad
del programa de nivel mas alto) que llama a subprogramas (unidades del programa de nivel mas bajo) que a su vez pueden llamar a otros subprogramas.

En muchas ocasiones existen tareas que se deben realizar muchas veces durante la ejecucién de un codigo, por lo que resulta conveniente que sean subprogramas en si
mismos. La existencia de subprogramas también hace que un cédigo sea mas modular, y permite que diferentes personas programes diferentes partes de un mismo
cadigo.

Los diversos subprogramas pueden ser parte de un mismo archivo, o estar en archivos separados que se unen durante el proceso de compilacién. Si estan en un mismo
archivo, deben aparecer después de la linea que termina el programa principal. En FORTRAN 90 hay tres tipos béasicos de subprogramas: funciones, subrutinas y
madulos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

5.1 Programacion descendente o modular en Fortran Cadificar y ejecutar programas en Fortran utilizando el A los largo del tiempo asignado para la
5.2 Implementacion de subprogramas en Fortran disefio descendente de programas para la modularidad del unidad, el alumno realizara las 8

5.2.1 Funciones mismo. actividades disefiadas para ser

5.2.2 Subrutinas Compilar por separado las unidades (funciones, subrutinas y | programadas en fortran, las cuales vienen

5.2.3 Mddulos madulos) para obtener un programa modular, siguiendo los | al final de la unidad 5 del Manual de
5.3 Caracteristicas de las subrutinas y funciones lineamientos de la programacion estructurada. Programacion para Ciencias.
5.4 Paso de valores por referencia Corregir los errores que se pueden presentar al codificar y/o | No se admitird ninguna actividad fuera de
5.5 Compilacion por separado de las unidades del programa ejecutar los programas en Fortran. la fecha sefialada. Los archivos de la

actividad deberan seguir la nomenclatura
act05_yy.f90 donde yy el nimero del
ejercicio de la actividad.

Adicionalmente cada archivo debera
contener internamente el nombre, cédigo
y seccion del alumno.

Todos los ejercicios de cada actividad
deberan ser compactados en un sélo
archivo en formato .zip o .rar y enviados
por e-mail a la direccion indicada por el
profesor. En el asunto del e-mail se
debera incluir la palabra Programacién,
nombre del alumno y seccién.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidenciadela |Recursosy materiales | Tiempo
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actividad (horas)

Expone el disefio descendente de programas Pregunta dudas relacionadas con el tema.
en Fortran. Disipa dudas relacionadas con el
tema. 1

Expone la implementacion de subprogramas en | Pregunta dudas relacionadas con el tema.
Fortran, asi como sus caracteristicas. Disipa
dudas relacionadas con el tema.

Manual de la materia
Programacion para Ciencias.

Expone es paso de valores por referencia y la | Pregunta dudas relacionadas con el tema.

compilacion por separado de las unidades del 1

programa.

Resuelve dudas y asesora la realizacion de las | Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza 8 programas

actividades en Fortran, las cuales vienen al los conocimientos adquiridos para codificar y codificados y

final de la unidad 5 del Manual de compilar los programas en Fortran. Asi como compilados en Fortran

Programacion para Ciencias. corregir los errores que se presenten. Utilizando la | enviados al profesor Laboratorio de Computo 10
técnica de programacion estructurada. por e-mail. Se

enviaran los archivos
.exe y .f90 resultantes.

Unidad tematica 6: Entrada y Salida por Archivos en Fortran

Objetivo de la unidad tematica: Elaborar programas en Fortran que involucren la utilizacién de archivos.

Introduccion: Para problemas que involucren grandes cantidades de datos resulta mas conveniente que los mismos estén guardados en archivos. Un archivo es un
conjunto de datos almacenado en un dispositivo (tal como un disco duro). Para la mayoria de las aplicaciones los Unicos tipos de archivos que interesa considerar son los
archivos de texto. Un archivo de texto consta de una serie de lineas o registros separadas por una marca de fin de linea (newline, en inglés).

Cada linea consta de uno o mas datos que es un conjunto de caracteres alfanuméricos que, en el procesamiento de lectura o escritura, se trata como una sola unidad. El
acceso a los datos del archivo de texto procede en forma secuencial, esto es, se procesan linea por linea comenzando desde la primera linea hacia la Ultima. Esto implica
gue no es posible acceder a una linea especifica sin haber pasado por las anteriores.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
6.1 Entrada y salida de datos estandar Conocer las unidades logicas de entrada y salida para | A los largo del tiempo asignado para la
6.2 Unidades de entrada y salida archivos en Fortran. unidad, el alumno realizara las 2
6.3. Entrada y salida de datos por archivo Codificar y ejecutar programas en Fortran que actividades disefiadas para ser
6.4. Formato de entrada y salida requieran la utilizacién de archivos. programadas en fortran, las cuales vienen
Corregir los errores que se pueden presentar al al final de la unidad 6 del Manual de
codificar y/o ejecutar los programas en Fortran. Programacién para Ciencias.

No se admitira ninguna actividad fuera de
la fecha sefialada. Los archivos de la
actividad deberan seguir la nomenclatura
act06_yy.f90 donde yy el numero del
ejercicio de la actividad.

Adicionalmente cada archivo debera
contener internamente el nombre, cédigo
y seccién del alumno.

Todos los ejercicios de cada actividad
deberan ser compactados en un sélo
archivo en formato .zip o .rar y enviados
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por e-mail a la direccién indicada por el
profesor. En el asunto del e-mail se
debera incluir la palabra Programacién,
nombre del alumno y seccién.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciade la |Recursosy materiales |Tiempo
actividad (horas)
Expone la entrada y salida estandar y las Pregunta dudas relacionadas con el tema.
l6gicas para archivos en Fortran. Disipa dudas
relacionadas con el tema. Manual de la materia|l
Expone la entrada y salida de datos por | Pregunta dudas relacionadas con el tema. Programacién para Ciencias.
archivos y sus formatos en Fortran. Disipa
dudas relacionadas con el tema.
Resuelve dudas y asesora la realizacion de las | Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza 2 programas
actividades en Fortran, las cuales vienen al los conocimientos adquiridos para codificar y codificados y
final de la unidad 6 del Manual de compilar los programas en Fortran. Asi como compilados en Fortran
Programacion para Ciencias. corregir los errores que se presenten. Utilizando la | enviados al profesor Laboratorio de Computo 5
técnica de programacion estructurada. por e-mail. Se
enviaran los archivos
.exe y .f90 resultantes.

Unidad tematica 7: Fundamentos de programacion en Octave

Objetivo de la unidad tematica: Disefiar, codificar y ejecutar algoritmos de complejidad moderada en el software libre para célculo numérico Octave

Introduccion: Octave o GNU Octave es un programa libre para realizar calculos numéricos. Como indica su nombre es parte de proyecto GNU. MATLAB® es
considerado su equivalente comercial. Entre varias caracteristicas que comparten se puede destacar que ambos ofrecen un intérprete permitiendo ejecutar 6rdenes en
modo interactivo. Octave no es un sistema de algebra computacional como podria ser Maxima, sino que usa un lenguaje que esta orientado al analisis numérico.

El proyecto fue creado alrededor del afio 1988 pero con una finalidad diferente: ser utilizado en un curso de disefio de reactores quimicos en la Universidad de Texas.
Posteriormente en el afio 1992, se decide extenderlo y comienza su desarrollo a cargo de John W. Eaton. La primera version alpha fue lanzada el 4 de enero de 1993. Un

afio mas tarde, el 17 de febrero de 1994 aparece la versién 1.0.

El nombre surge de Octave Levenspiel, profesor de algunos de los autores conocido por sus buenas aproximaciones por medio de célculos mentales a problemas

numericos en ingenieria quimica.

La flexibilidad de este programa en seguida lo hizo popular y su uso se expandio a otros problemas relacionados con el algebra lineal y las ecuaciones diferenciales y
favorecid su desarrollo, agregando las aportaciones de la comunidad de usuarios.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

7.1 Breve historia de Octave
7.2 Funciones bésicas de Octave
7.2.1 Operadores aritméticos y funciones mateméaticas
elementales
7.2.2 Funciones matematicas elementales
7.2.3 Operadores de comparacion
7.2.4 Operadores booleanos
7.2.5 Operadores booleanos "short-circuit”
7.2.6 Operador de asignacién
7.3 Vectores y matrices
7.3.1 Matrices especiales
7.3.2 Operaciones con matrices y vectores

Conocer la historia del software libre para calculo
numérico Octave.

Conocer como se instala el programa Octave.
Conocer las funciones bésicas de Octave.

Conocer los fundamentos de programacion en Octave.
Disefar y codificar algoritmos de complejidad
moderada para que puedan ser codificados en Octave.
Ejecutar programas en Octave.

Corregir los errores que se pueden presentar al
codificar y/o ejecutar un programa en Octave.

A los largo del tiempo asignado para la
unidad, el alumno realizara las 5
actividades disefiadas para ser
programadas en Octave, las cuales vienen
al final de la unidad 7 del Manual de
Programacion para Ciencias.

No se admitira ninguna actividad fuera de
la fecha sefialada. Los archivos de la
actividad deberan seguir la nomenclatura
act07_yy.m donde yy el numero del
ejercicio de la actividad.

Adicionalmente cada archivo debera
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7.4 Graficas
7.4.1 Graficas en dos dimensiones
7.4.2 Gréaficas tridimensionales
7.4.3 Mltiples graficas
7.5. Programacion en Octave
7.5.1 Condicionales y ciclos
7.5.2 Sentencia IF
7.5.3 Sentencia SWITCH
7.5.4 Sentencia FOR
7.5.5 Sentencia DO-UNTIL
7.5.6 Sentencia WHILE
7.5.7 Sentencia BREAK y CONTINUE
7.6 Archivos *.m
7.6.1 Archivos de Comandos (SCRIPTS)
7.6.2 Definicién de Funciones
7.6.3 HELP para las funciones de usuario

contener internamente el nombre, cédigo
y seccién del alumno.

Todos los ejercicios de cada actividad
deberan ser compactados en un sélo
archivo en formato .zip o .rar y enviados
por e-mail a la direccion indicada por el
profesor. En el asunto del e-mail se
debera incluir la palabra Programacién,
nombre del alumno y seccién.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciadela |Recursosy materiales |Tiempo
actividad (horas)

Expone brevemente la historia del software
libre de célculo numérico Octave. Disipa dudas
relacionadas con el tema. 1
Muestra de forma interactiva el programa Pregunta dudas relacionadas con el tema. | d | teri
Octave, incluyendo su instalacién. Disipa dudas Manua ae a _matena

h Programacion para Ciencias.
relacionadas con el tema.
Expone los principios de programacion en | Pregunta dudas relacionadas con el tema. 1
Octave y los archivos .m que se generan.
Disipa dudas relacionadas con el tema.
Resuelve dudas y asesora la realizacion de las | Pregunta dudas relacionadas con el tema y utiliza 2 programas
actividades en Octave, las cuales vienen al los conocimientos adquiridos para codificar y codificados en Octave
final de la unidad 7 del Manual de compilar los programas en Fortran. Asi como enviados al profesor Laboratorio de Computo 10
Programacion para Ciencias. corregir los errores que se presenten. Utilizando la | por e-mail.

técnica de programacion estructurada.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo 80% tanto de asistencia a clases
como de actividades registradas durante el curso. Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

La entrega de cada actividad debera en tiempo indicado.
Las actividades para entregar son personales y deberan incluir una portada con los datos del curso y del alumno.
Si se detecta que una actividad fue copiada se anulard a ambos alumnos.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Definicion comun y formal e algoritmo, complejidad
de algoritmos, a analisis asintético de funciones,
andlisis de algoritmos.

Disefio de programas y fases para el disefio de
programas. Fases para la puesta a punto de
programas.

Programacion estructurada, estructuras basicas de
control.

Objetos de un programa, expresiones, constantes,
variables, orden de evaluacion de los operadores.
Fundamentos de programacion en Fortran, tipos de
datos, constantes, variables, operaciones en Fortran,
Arreglos, funciones intrinsecas, control de flujo del
programa.

Programacion modular en Fortran, Funciones,
subrutinas, médulos.

Compilacion por separado de las unidades del
programa.

Entrada y salida de archivos en Fortran.
Fundamentos de programacion en Octave,
condiciones y ciclos, sentencias If, Switch, For,
Repeat-Until, While y Break.

Archivos .m en Octave.

Definicién de funciones en Octave.

Actividades contestadas Unidades 1, 2,4, 5,6y 7 40 %

Realizar una busqueda en internet por equipos para
exponer, sobre los diversos tipos de programas que
existen, ademas de los lenguajes de programacion
Exposicion en clase en que pueden realizarse los mismos, sabiendo que, | Unidad 3 10 %
en general, los programas se clasifican en dos tipos:
1) Programas de sistemas y

2) Programas de aplicacion
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Producto final

Descripcion

Evaluacién

Titulo: Programacién de algoritmos en Fortran

Objetivo: Utilizar los conocimientos adquiridos de la técnica de programacion denominada
Programacion Estructurada y aplicarlos en la realizacion de programas en Fortran.

Caracterizacion: Programar en Fortran los 9 algoritmos que vienen al final del Manual de
Programacion para Ciencias, siguiendo la técnica de programacion conocida como
Programacion Estructurada, de manera tal que estén todos incluidos en un menu y el usuario
decida cual utilizar, usandolo las veces que sea necesario. La ejecucién del programa se
terminara cuando se dé la opcién “salir”. Para esto hacer un programa principal en un archivo
y todos los algoritmos en otro archivo, utilizando para ello funciones o subrutinas, para
finalmente compilar por separado cada unidad.

Criterios de fondo:

Programar los 9 algoritmos en Fortran utilizando
la técnica de programacion denominada
Programacién Estructurada

Criterios de forma:

Se realizara un archivo .f90 el cual incluya un
menu con los diferentes algoritmos a ejecutar. En
otro archivo se programaran todos los algoritmos
utilizando para ello funciones o subrutinas, para
finalmente compilarlos por separado quedando
un solo archivo ejecutable. Se enviara por e-mail
al profesor los archivos .f90 y .exe resultantes.

Ponderacion

40 %

Otros criterios

Criterio Descripcién

Ponderacién

Participacion en clase

Participacion activa y constante en las diferentes intervenciones

10 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Villalpando Becerra J. F. 2014 Manua! de .Programamon
para Ciencias
Referencias complementarias
Alcalde E. y Garcia M. 1992 Metodologl_e} de la McGraw Hill
Programacion
Joyanes L. Fundamentos generales .
2013 de Programacion McGraw Hill
Brassard G. y Bratley P. 1997 Fundam_entos de Prentice Hall
Algoritmia
Abellanas M. y Lodares D. 1991 Andlisis de Algoritmos Macrobit /Ra-Ma
Grassard G. y Bratley P. Fundamentos de
2000 Algoritmia Pearson

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)




