1. INFORMACION DEL CURSO:

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Divisién de Ciencias Basicas
Departamento de Matematicas

Nombre: CALCULO AVANZADO

Numero de créditos: 9 (nueve)

Clave en SIIAU: (MT113)

Licenciatura(s) donde se imparte:
Mecanica Eléctrica, Civil...

Horas teoria:

Horas practica:
2 3

Total de horas por semestre:
65

Tipo:
Curso-Taller

Prerrequisitos:
Calculo Diferencial e integral (MT110)

Nivel:

Tercer semestre

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

El alumno sera capaz de aplicar los teoremas y definiciones fundamentales al derivar e integrar funciones de varias variables y campos vectoriales y
aplicar estos conocimientos en aplicaciones de las ciencias exactas e ingenieria.

2. CONTENIDO TEMATICO

Unidad 1: FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES (4 hrs).

Objetivos especificos:
El alumno:

1.1 Dibujara los trazos que configuran las superficies planas, cuadraticas y cilindricas.
1.2 Representara la grafica de una funcion de dos variables.
1.3 Determinara el dominio de funciones de dos y tres variables, la representara de forma grafica y simbdlica.

1.4 Dibujara las curvas y superficies de nivel de una funcién de dos y tres variables respectivamente.

1.5 Utilizara las tic’s para representar funciones de dos variables.

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

0.0 Graficas en el plano xy v’ Da un repaso de graficas de la recta, v’ Construye los trazos que configuran la v" Analizara la superficie de

0.1 Gréficas en el espacio (5 hrs.) parabola, circunferencia, elipse, hipérbolay grafica completa de la superficie. una funcién de dos

1.1 Funciones reales de varias sus desplazamientos. v/ Sugiere desplazamiento de la superficie. variables y la representa

variables (2 hrs.) v’ Expone la notacién de una funcién de dos y v/ Distingue, simplifica y dibuja la superficie graficamente.

1.2 Descripcion geométrica de tres variables. dada la funciéon de dos variables. v' Determinara el dominio de

funciones de varias variables (3 hrs.) v Expone como realizar los trazos para dibujar v’ Resuelve 10 ejercicios de tarea. una funcion de dos y tres

1.3 Dominio (1 hrs.) planos, superficies cuadraticas y cilindricas. v/ Utiliza sus Tic’s para visualizar trazos en variables.

1.4 Curvas y Superficies de nivel (2 hrs.) v" Introduce a los alumnos a la utilizacién de planos paralelos y graficas en 3D. v’ Dibujara las curvas y




las apps de los mdviles.

v Obtiene y comparte apps de graficas en

2D y 3D de su movil.

v Investiga problemas de aplicacién que
involucren curvas y superficies de nivel.

superficies de nivel de nivel.

Unidad 2: LIMITES, DIFERENCIACION, DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR (13 hrs.)

Objetivos especificos:
El alumno

2.1 Investigara y reconocera el concepto de limite y continuidad de una funcién de dos variables.
2.2 Interpretara geométricamente el concepto de derivada parcial de funciones de dos variables.
2.3 Calculara derivadas de orden superior.
2.4 Utilizara la diferencial total en problemas de aplicaciéon.

2.5 Utilizara la regla de la cadena para funciones de varias variables.

2.6 Calculara derivadas parciales de funciones implicitas.

2.7 Utilizara el gradiente el gradiente de una funcion de n variables en aplicaciones.

2.8 Utilizara la derivada direccional de funciones de dos y tres variables en aplicaciones.
2.9 Determinara ecuaciones de planos tangentes y rectas normales a superficies.

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

2.1 Limites y continuidad (1 hr.) v Retroalimenta el concepto de limite y | v Investiga el concepto de limite y
2.2 Derivadas parciales. (2 hrs.) continuidad de wuna funcion de dos continuidad de una funcién de dos
2.3 Derivadas de orden superior (1 hr.) variables. variables.
2.4 Diferencial total. Expone el concepto geométrico de las | v' Reporta por escrito los conceptos
2.5 Funciones compuestas, regla de (2 hrs.) derivadas parciales de funciones de dos de limite y continuidad.

la cadena (2 hrs.) variables. v Resuelve al menos 10 ejercicios de
2.6 Derivada Implicita (1 hr.) Muestra los diferentes tipos de notacion de tarea de cada subtema.
2.7 El vector gradiente y sus (2 hrs.) las derivadas parciales de orden superior.
propiedades Resuelve ejercicios de las derivadas
2.8 Derivada direccional (1 hr.) parciales.
2.9 El plano tangente y rectas Describe el concepto geométrico de
normales (1 hrs.) incremento y diferencial de funciones de
2.10 Series de Taylor (0 hrs.) dos variables.

Resuelve ejemplos de diferencial total para
funciones de n variables.

Describe el concepto de derivada implicita 'y
resuelve ejercicios.

Expone el concepto de gradiente y sus
propiedades y resuelve ejemplos.

Describe el concepto geométrico de
derivada direccional y resuelve ejemplos.
Expone el concepto geométrico del plano
tangente y rectas normales y resuelve
ejercicios.




['Unidad 3: MAXIMOS Y MINIMOS, MULTIPLICADORES DE LAGRANGE (6 hrs)

Objetivos especificos:
El Alumno:

3.1 Calculara los extremos absolutos y relativos de una funcidn de dos variables y utilizara el criterio de las segundas derivadas.
3.2 Resolvera problemas de optimizacion con funciones de dos variables.
3.3 Aplicara el Método Multiplicadores de Lagrange para resolver problemas de optimizacion con restricciones.

extremos en funciones de dos variables. y
resuelve ejercicios.

v Resuelve ejercicios de maximos y minimos
locales.

v Expone el Método Multiplicadores de
Lagrange y los conceptos de funcion
objetivo y funcion restriccion o ligadura.
Resuelve ejercicios.

v’ Expone el concepto de funciones sujetas a
restricciones en funciones de dos variables.

v' Expone ejemplos de multiplicadores de
Lagrange para encontrar extremos de
funciones sujetas a una restriccion.

que involucren maximizar o
minimizar con restricciones.

Contenido tematico a nivel subtema | Duraciéon | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor
3.1 Maximos y minimos locales. (3 hrs.) v Expone los conceptos de extremos (MAX- | v Utiliza sus Tic’s para visualizar v Reconocerad el concepto extremos
Caracterizacion de extremos locales MIN) absolutos y relativos para funciones extremos locales. locales de funciones de dos
por medio de las derivadas parciales de dos variables asi como el de punto | v Resuelve 12 ejercicios de tarea. variables.
3.2 Extremos de funciones sujetas a (1 hr.) critico y la relacion entre ambos. v Investiga problemas de aplicacién v Identificara el proceso para
restricciones. v’ Expone el criterio de las segundas derivadas que involucren extremos locales. encontrar extremos locales.
3.3 Multiplicadores de Lagrange (2 hrs.) parciales como método para encontrar | v Investiga problemas de aplicacion v Reconocera el concepto de

funciones sujetas a restricciones
en funciones de dos variables.

v Identificara el proceso de
multiplicadores de Lagrange para
encontrar extremos de funciones
sujetas a una restriccién.

Unidad 4: INTEGRALES MULTIPLES (26 hrs.)

Objetivos especificos:
El Alumno:

orden de integracion.

v’ Utilizara los conceptos de integral doble y de volumen en problemas de aplicacién.

v Utilizara el teorema fundamental del calculo como herramienta para evaluar integrales iteradas, formulara y resolvera integrales definidas herramienta que le servira para calcular
problemas de aplicacién de areas de regiones definidas .
v’ Aplicara los conceptos de Integracién verticalmente y horizontalmente simple (Teorema de Fubini) para hallar el drea de una regién plana y aplicara el cambio de

v’ Aplicara el cambio de sistema coordenado de forma rectangular [f(x,y)] a forma polar [f(r,0)] util en problemas de aplicacién a la ingenieria.
v Utilizara una integral triple para calcular el volumen de una regién sélida en coordenadas rectangulares.

v Calculara el centro de masa y los momentos de inercia de una regién sélida

v'Expresara y evaluara una integral triple en coordenadas cilindricas f(r,0,z)

v’ Expresara y evaluara una integral triple en coordenadas esféricas f(p, 0, @).

v Formulara y resolvera integrales definidas.

4.2 Aplicara los conceptos de Integracidn verticalmente y horizontalmente simple (Teorema de Fubini) para hallar el area de una regién plana y aplicara el cambio de orden de

3



integracion.

Contenido tematico a nivel subtema | Duraciéon | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor
4.1 Integrales iteradas (1 hrs.) v' Expone los elementos que | ¥ Resuelve ejercicios de integrales | Utilizar el calculo de integrales
4.2 Integrales sobre regiones planas: conforman una integral iterada y iteradas, las evaltia para obtener el | definidas para calcular dreas de
Célculo de area y cambio de orden (3 hrs.) como definirla (evaluarla) para drea de una region dada. regiones definidas en las aplicaciones
de integracion obtener el drea bajo la curva de la | v Identifica el orden de integracién al | de Ingenieria.
4.3 Integrales dobles: Calculo de (3 hrs.) funcion. Calcular integrales dobles.
volumen, centro de masay v Realiza ejercicios de ejemplo en el | v Esboza la Grafica en el plano xy de la | Utilizar el calculo de integrales triples
momento de inercia. aula, y deja tarea 10 ejercicios al region de integracion, apoyandose | en el calculo de volimenes, centros
4.4 Integrales dobles en (5 hrs.) menos de este subtema y de los enlas TIC de masa, momento de inercia en las
coordenadas polares siguientes. v Determina el orden de integracion | aplicaciones de la Ingenieria.
4.5 Integrales triples en coordenadas | (1 hrs.) v Expone los conceptos de Integracién mas conveniente para calcular el
rectangulares Verticalmente Simple (IVS) e area entre dos curvas. Seleccionar el sistema de
4.6 Célculo de volumen, centro de (1 hrs.) Integracién Horizontalmente Simple | v Cambia o define el orden de | coordenadas masidéneo en el célculo
masa y momento de inercia. (IHS) (Teorema de Fubini) y el de integracion y calcula con el que | de integrales iteradas para resolver
4.7 Integrales triples en coordenadas | (3 hrs.) cambio de orden de integracion. resulte mas sencillo. problemas de aplicacion de la
cilindricas Ingenieria.
4.8 Integrales triples en coordenadas | (3 hrs.) v'  Explica el cambio de sistema
esféricas coordenado de rectangular a polar. v’ Calcula el volumen de una regiéon
v' Presenta como convertir una funcién solida con integrales dobles,
en coordenadas rectangulares a esbozando primero la grafica de la
coordenadas polares. superficie y la region del plano Xy
v" llustra cdmo construir graficas en sobre la cual se integrara.
coordenadas polares. v Reconoce las graficas en
v/ Expone cémo aproximar el volumen coordenadas polares.
de una region sélida por la suma de | v Calcula drea de una regién plana que
Riemann de los volumenes de n esta descrita como ecuacién polar.
prismas. v’ Calcula el drea de una regién plana
v'  Realiza ejercicios de aplicacién para que esta descrita como ecuacion
encontrar voliumenes de regiones rectangular y debe convertirla a
solidas (en cada subtema). ecuacion polares.
v" Explica el procedimiento para definir | v Cambia las integrales de sistema de
una integral triple, analogo al coordenadas rectangulares a
utilizado para integrales dobles coordenadas polares.
v' Presenta como convertir una funcién | v Identifica el orden de integracién al
en coordenadas rectangulares a calcular integrales triples.
coordenadas cilindricas y viceversa. v Elige el plano en el que proyectara el
v' Explica cémo convertir una funcién solido para determinar el orden de

en coordenadas rectangulares a
coordenadas Esféricas y viceversa.

integracion mas conveniente al
plantear la integral triple en
coordenadas rectangulares.




v Plantea integrales en coordenadas
cilindricas y las calcula.

v/ Cambia integral de sistema de
coordenadas rectangulares a
coordenadas cilindricas.

v Plantea integrales triples en

coordenadas esféricas y las calcula:
a) cuando las ecuaciones estén en
coordenadas esféricas.
b) cuando las ecuaciones estén en
sistema de coordenadas
rectangulares y debe pasarlas a
coordenadas esféricas.

v’ Cambia integral de sistema de
coordenadas cilindricas a
coordenadas esféricas.

Unidad 5: CURVAS EN EL ESPACIO Y FUNCIONES VECTORIALES (2 hrs.)

Objetivos especificos:
El Alumno:

5.1 Definira funciones vectoriales en el plano y en el espacio.
5.2 Representara funciones vectoriales en el plano y en el espacio para estudiar el movimiento de un objeto.
5.3 Analizara la continuidad y evaluara el limite de funciones vectoriales
5.4 Aplicara las propiedades de la derivada en funciones vectoriales

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

5.1 Definicion de funciones (0.5 hr.) v" Introduce el concepto de funcién vectorial v’ Determina el dominio de funciones

vectoriales (1 hr.) v’ analizara y bosquejara curvas en el plano y vectoriales

5.2 Gréficas de funciones vectoriales en el espacio v’ Analiza la continuidad y evalda el

5.3 Limites y continuidad de (0.5 hr.) v  Extiende el concepto de limite y limite de funciones vectoriales

funciones vectoriales continuidad de funciones vectoriales v Representa curvas planas y en el

5.4 Derivadas e integrales de (0.5 hr.) v’ Presenta cémo derivar e integrar funciones espacio de funciones vectoriales

funciones vectoriales

vectoriales

v/ Utiliza las tic’'s para representar
graficamente funciones vectoriales

Unidad 6: CAMPOS VECTORIALES (4 hrs.)

Objetivos especificos:
El Alumno:

6.1 Trazara los vectores de un campo vectorial.
6.2 Aplicara teoremas que definen si un campo vectorial es conservativo.
6.3 Aplicara la definicion de divergencia y rotacional en campos vectoriales.

Contenido tematico a nivel subtema

Duracién
horas

Actividades del
Profesor

Actividades del alumno

Competencias a desarrollar




6.1 Campos vectoriales

6.2 Campos conservativos y Funcién
potencial

6.3 Rotacional y divergencia

(1 hr.)

(1 hr.)
(2 hr.)

v' llustra cémo dibujar un campo vectorial

v' Muestra teoremas para determinar si un
campo vectorial es conservativo y lo asocia
al gradiente.

v' Define y muestra cémo calcular una funcién
potencial de un campo vectorial.

v' Expone el concepto de rotacional vy
divergencia,

v Muestra ejemplos de calculo del rotacional
y divergencia.

v' Asocia campos vectoriales con sus
graficas.

v’ Dibuja vectores representativos de
un campo vectorial.

v Determina si un campo vectorial es
conservativo y calcula una funcién
potencial para él.

v’ Calcula el rotacional de un campo
vectorial.

v’ Diferencia un campo conservativo del
que no lo es.

v’ Utiliza las tic’s para representar el
rotacional y divergencia de un campo
vectorial.

Unidad 7: VECTOR TANGENTE Y NORMAL, LONGITUD DE ARCO (2 hrs.)

Objetivos especificos:

7.1 Aplicara el concepto de vector tangente unitario.
7.2 Aplicara de los conceptos vector tangente normal.
7.3 Calculara la longitud de curvas en el espacio.

Contenido tematico a nivel subtema | Duraciéon | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

7.1 Vector tangente unitario (0.5 hr.) v’ Expone los conceptos de vectores tangente | v'Reconoce los conceptos de vector

7.2 Vector normal (0.5 hr.) unitario y normal. tangente unitario y normal.

7.3 Longitud de arco (1 hr.) v llustra como calcular la longitud de arco de | YInvestiga la relacién de los conceptos

curvas en el espacio.

vector tangente unitario y normal con
alguna aplicacion.

v'Resuelve ejercicios para dibujar la
curva en el espacio y hallar su
longitud

Unidad 8: INTEGRALES DE LINEA (8 hrs.)

Objetivos especificos:

8.1 Analizara la parametrizacion de curvas suaves.
8.2 Determinara y calculara la integral de linea a lo largo de una trayectoria dada en campos escalares.
8.3 Determinara y calculara la integral de linea a lo largo de una trayectoria dada en campos vectoriales.

8.4 Determinara el trabajo realizado por una fuerza.

8.5
8.6
8.7
8.8

Contenido tematico a nivel subtema

Duracién
horas

Actividades del
Profesor

Actividades del alumno

Competencias a desarrollar




8.1 Curva suave y ecuaciones
paramétricas

8.2 Integrales de linea de campos
escalares

8.3 Integrales de linea de campos
vectoriales

8.4 Trabajo

8.5 Problemas de aplicacion

8.6 Integrales de linea en forma
diferencial

8.7 Integrales de linea
independiente del camino

8.8 Teorema fundamental de las
integrales de linea

8.9 Problemas de aplicacion

(2 hrs.)
(2 hrs.)
(0.5 hr.)
(0.5 hr.)
(1 hr.)

(0.5 hr.)

(0.5 hr.)

(1hr.)

v Explica el concepto de curva suave y
ecuaciones paramétricas.

v llustra la forma en que se parametriza
curvas planas y en el espacio.

v’ Expresa y evallia ejemplos de integrales de
linea de campos escalar y vectorial.

v’ Aplica la integral de linea para encontrar el
trabajo realizado por una fuerza.

Fco, Glez Pina

Calcula la parametrizacion de curvas
suaves.

Evalta integrales de linea a lo largo de
una trayectoria dada en campos
escalares y vectoriales.

Calcula el trabajo realizado por una
fuerza.

Unidad 9: TEOREMA DE GREEN (2 hrs.) NOTA: Temas del cap. 9 al 13 ya no logramos cubrirlos

Objetivos especificos:
9.1

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

9.1 Teorema de Green y sus (2 hrs.)

aplicaciones

Unidad 10: INTEGRALES DE SUPERFICIE (2 hrs.)

Objetivos especificos:

10.1

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

10.1 Integrales de Superficie (2 hrs.)

11. INTEGRALES DE FLUJO (2 hrs.)

Obijetivos especificos:

11.1

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

11.1 Integrales de flujo (2 hrs.)

Unidad 12: TEOREMA DE LA DIVERGENCIA (2 hrs.)

Obijetivos especificos:

12.1

12.2

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor

12.1 Verificacion del Teorema (1 hr.)

12.2 Teorema de la divergencia (1 hr.)




Unidad 13: TEOREMA DE STOKES (2 hrs.)

Objetivos especificos:
13.1

Contenido tematico a nivel subtema | Duracion | Actividades del Actividades del alumno Competencias a desarrollar
horas Profesor
13.1 Teorema de Stokes y sus | (2hrs.)
aplicaciones
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5.MODALIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

e  Exposicidn didactica por parte del docente.
e  Participacidn activa de los estudiantes en la resolucidn de problemas, ejercicios, temas e investigaciones en el saldn de clase.
e Investigacion de temas y resolucidn por parte de los estudiantes de ejercicios, problemas, demostraciones, de manera
individual o colectiva fuera del aula.
e  Aplicacidn de examenes sin previo aviso, con caracter de examen diagnostico.
. Utilizacion de Tic's: Maxima, GeoGebra, Matlab, Winplot, Scientific Word, Wolfram, Graphmatica, Graphic Calculus.
e  Lectura de bibliografia en inglés.

e  Consulta de videos tutoriales en youtube.

6. Modalidad de evaluacion

Instrumento

Criterios de calidad

Ponderacion

Trabajo personal (tareas,

lecturas,

Autenticidad en su desarrollo, uso correcto del lenguaje matematico y enmienda de

errores.




Examenes de control

Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso correcto del lenguaje matematico.

Participacion en clase

Participacion activa e interés de las intervenciones.

Actividades
complementarias

Otras...

Examen final

Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso correcto del lenguaje matematico

Autores de la modificacion y actualizacion del programa de la Asignatura

Academia:

Nombre de los docentes (con firma al calce):

Fecha de la modificacion y actualizacion: Julio 2016




