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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Algebra lineal I

16000

Modalidad de la UA Tipo de UA

Area de formacion Valor en créditos

Escolarizada modular Curso/taller

Béasica comun 7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Algebra lineal |

ninguna

Algebra multilineal

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

34

34

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Desarrollo de habilidades y pensamiento fisico

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Academia de Algebra y Geometria
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Maria del Socorro Real Guerrero
Liliya Yakhno
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA muestra diferentes métodos y/o procedimientos de andlisis de matrices, formas y superficies cuadraticas en el campo de los Reales y Complejos, asi como
raices reales de polinomios de grado 2,3 y aproximaciones de raices reales en polinomios de grado n, analisis de matrices especiales (Hermit y Jordan), Gtiles para
que el alumno desarrolle y analice los diferentes espacios Euclidianos que se presentan en la fisica basica, sirve de base para las materias posteriores como son:
Mecanica, Ecuaciones Diferenciales, Algebra multilineal, entre otras.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

. Esta UA se encuentra en el Modulo I, y tiene como objetivo comprender las

teorias de la fisica basica y las utiliza para analizar

gue ocurren en naturaleza, con esta UA el alumno adquiere habilidades de
desarrollo y andlisis de las diferentes técnicas matriciales de formas y superficies

cuadraticas

criticamente los fendmenos

diferentes a la misma

El egresado escapaz de comprender los fendmenos en la naturaleza,
analizandolos y modelandolos mediante los métodos propios de la fisica y
matematica. Posee un pensamiento légico matemético caracteristico que le
permite aplicar los conocimientos y metodologias de la fisica en ambitos

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

-ldentifica procedimientos en la modelacion de
fendmenos fisicos de la naturaleza, para su estudio o
investigacion.

-Desarrolla procedimientos de andlisis que se
presentan en la fisica matemética.

-Compara diferente informacion relevante a partir de
la revision de fuentes confiables, como bibliografias,
revistas cientificas de actualidad, investigaciones
recientes, etc.

-Desarrolla un buen nivel de abstraccion.

-Modela fendmenos fisicos, a partir de métodos
matematicos y numéricos.

-Investiga sobre fenémenos fisicos relevantes.
-Resuelve problemas reales en el &mbito de la fisica.

-Es capaz de trabajar con sus pares.

-Aplica métodos y procedimientos adquiridos para
modelar fendmenos fisicos en el area laboral.
-Construye ideas propias de cdmo dar solucion a
problemas y/o fendmenos fisicos.

-Valorar modelos mateméticos para establecer el
comportamiento de la materia y su interaccion con la
energia

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

e Numeros complejos.
e Los polinomios y sus raices

e Formas cuadraticas y superficies de
segundo orden.
e Espacios Euclidianos (espacios con

producto interno).
e Las matrices de Hermit y de Jordan.

- Conocer las operaciones bésicas en el campo de
los complejos.

- Encontrar y/o aproximar los diferentes tipos de
raices de polinomios de grado superior.

- Identificar el tipo de forma y/o superficie cuadratica.
- Conocer las propiedades basicas de un espacio
vectorial con producto interno (espacio Euclidiano).
-Aplica las técnicas de diagonalizacion matriciales en
el campo de los reales y los complejos.

-Trabajar independientemente y tener
responsabilidad para cumplir plazos de entrega
-Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante
su desempefio en el aula.

-Mostrar un nivel de abstraccion

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Formulario (teérico-practico)

Objetivo: Tener un concentrado de formulas basicas y definiciones relevantes de la materia.

Descripcién: Es un formulario de la UA, que incluye definiciones y férmulas importantes que se va realizando durante el semestre donde integra toda la
informacion para realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Numeros complejos

Objetivo de la unidad tematica: Estudiar los nimeros complejos permite conocer un area mas amplia de las estructuras algebraicas, geométricas vy fisicas.

Introduccidn: Se estudia las operaciones basicas de nimeros complejos asi como su representacion grafica y diferentes propiedades y aplicaciones matematicas
(tiles para interpretar fendmenos fisicos.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad teméatica
I NUMEROS COMPLEJOS (13 horas). e Conocer las operaciones bésicas en el campo de los Examen parcial 1 (tedrico y practico).
1.1 Forma algebraica y forma trigonométrica. complejos. Tareas.
1.2 Operaciones (suma, resta, producto, cociente, |e  Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante su
elevacion a una potencia entera, extraccion de la desempefio en el aula.
raiz cuadrada, extraccion de laraiz de gradon). |«  Trabajar independientemente y tener responsabilidad
1.3 Ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones para cumplir plazos de entrega.
lineales con coeficientes complejos. e  Mostrar un nivel de abstraccién
1.4 Potencia compleja.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e  Exposicion en pizarrén de la definicién | Practicar en equipos y/o pizarrdon resolviendo | Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 8
de numeros complejos y sus | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
operaciones: suma, resta, producto, impresos y/o electronicos.
cociente, ponencia entera y raiz

cuadrada.

e Aplicacion a la solucién de ecuaciones
y sistemas lineales.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

e Exposicion en clase de la forma |Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo | Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 5
trigonométrica y exponencial de los | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos, calculadora,
nameros complejos y sus Realizacion de ejercicios impresos y/o
operaciones. formulario. electronicos.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

Unidad tematica 2: Los polinomios y sus raices

Objetivo de la unidad tematica: Conocer, analizar e interpretar las diferentes tipos de raices para polinomios de grado n en una variable x, asi como sus
propiedades y aplicaciones.
Introduccidn: El estudio de polinomios y sus raices se hace mediante el método de Euclides y de Sturm, para grados 2, 3y n.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
2. LOS POLINOMIOS Y SUS RAICES (16 horas). e Encontrar y/o aproximar los diferentes tipos de | Examen parcial 1 (tedrico y practico).
21 Divisores del polinomio. Maximo comun divisor de dos raices de polinomios de grado superior. Tareas.
polinomios (algoritmo de Euclides). e Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante
2.2 Las raices de los polinomios de grado n. Formulas su desempefio en el aula.
exactas de raices de polinomios de grado 2 y 3. e Trabajar independientemente y tener
2.3 Aproximacion de todas las raices reales distintas de un responsabilidad para cumplir plazos de entrega.
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polinomio de grado n (método de Sturm). e  Mostrar un nivel de abstraccién
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion en clase de definicion de | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo | Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 5
polinomio, igualdad y maximo comun | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos,
divisor y algoritmos de Euclides. Realizacion de | calculadora, ejercicios
e Dirige actividad de la aplicacion del formulario. impresos ylo
algoritmo de Euclides. electrénicos.
e  Exposicion en clase las formulas para | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 2
calcular las raices de polinomios de ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos,
grado 2y 3. Realizacion de calculadora, ejercicios
e Dirige actividad para la solucién de formulario. impresos ylo
ejercicios en equipo. electrénicos.
e  Exposicidn en clase de andlisis y Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 9
aproximacion de raices reales de ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos,
polinomios de grado n. Realizacion de calculadora, ejercicios
e Dirige actividad para la solucién de formulario. impresos ylo
ejercicios en equipo. electronicos.

Unidad teméatica 3:Férmas cuadraticas y Superficies de segundo orden

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer distintas formas de representacion de las formas cuadraticas. Reconocer la conexion entre las formas cuadraticas y
formas bilineales.

Introduccion: Aplicar el método de Lagrange para una forma cuadratica. Identificar el tipo de cuadrica.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética
3. FORMAS CUADRATICAS Y SUPERFICIES DE SEGUNDO | Identificar el tipo de forma y/o superficie cuadratica. | Examen parcial 2 (tedrico y practico).
ORDEN (15 horas). e  Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante | Tareas.
3.1 Forma candnica y forma normal de las formas su desempefio en el aula.
cuadraticas. _ » e Trabajar independientemente y  tener
3.2 Ley d_e cambio de la ma_trlz de la forma cuadrética al responsabilidad para cumplir plazos de entrega.
cambiar la base de espacio. . .,
3.3 Reduccion de la forma cuadratica a la forma canénica, | ®  Mostrar un nivel de abstraccion
completando cuadrado perfecto de las variables
(método de Lagrange). Matriz de la transformacion
lineal correspondiente.
3.4 Reduccion de la forma cuadratica a la forma normal.
Matriz de la transformacion lineal correspondiente.
35 Ley de inercia. indice positivo de inercia, indice
negativo de inercia, signatura de la forma cuadratica.
3.6 Clasificacion de cuéadricas.
3.7 Formas cuadraticas definidas positivas. Menores
principales. Método de Jacobi.
3.8 Formas lineales y bilineales simétricas y antisimétricas.
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o dela |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion en clase de la relacién | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 6
entre la forma cuadratica y su matriz. | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos,
Aplicacion del método de Lagrange. Realizacion de calculadora, ejercicios
e Dirige actividad para la soluciéon de formulario. impresos ylo
ejercicios en equipo. electrénicos.
e Exposicion en clase de la ley de |Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 7
inercia, la forma normal de las formas | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos,
cuadriticas y las formas definidas Realizacion de calculadora, ejercicios
positivas. Clasificacion de cuadricas. formulario. impresos ylo
e Dirige actividad para la solucion de electronicos.
ejercicios en equipo.
e Exposicion en clase formas lineales y | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 2

bilineales y relacion con las formas
cuadréticas.

e Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.

ejercicios.

Tarea (ejercicios).
Realizacién de
formulario.

cuadernos, ejercicios
impresos ylo
electrénicos.

Unidad tematica 4: Espacios Euclidianos (espacios con producto interno)

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer criterios generales de ortogonalidad en espacios vectoriales. Diagonalizar la forma cuadratica y el par de las formas

cuadraticas por una transformacién ortogonal.

Introduccion: Aplicar el método de ortogonalizacién de Gram-Schmidt a un subespacio vectorial. Reducir la forma cuadratica a los ejes principales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

4. ESPACIOS EUCLIDIANOS (ESPACIOS CON Conocer las propiedades basicas de un espacio vectorial | Examen parcial 2 (tedrico y practico).
PRODUCTO INTERNO) (20 horas) con producto interno (espacio Euclidiano). Tareas.
4.1 Producto interno (real y complejo). Trabajar independientemente y tener responsabilidad
4.2 Vectores ortogonales. Sistema ortogonal de para cumplir plazos de entrega.
vectores. Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante su
4.3 Base ortonormal. desempeﬁo en el aula.
4.4 Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt. Mostrar un nivel de abstraccién
4.5 Vector ortogonal a subespacio. Complemento
ortogonal de subespacio.
4.6 Proyeccion de vector a subespacio. Componente
ortogonal de vector con respecto a subespacio.
4.7 Matrices ortogonales, transformaciones
ortogonales.
4.8 Los ejes principales de la forma cuadratica.
4.9 Diagonalizacién simultanea del par de las formas
cuadréticas.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion de espacios euclidianos, | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 6

productos

internos en diferentes | ejercicios.

Tarea (ejercicios).

cuadernos, ejercicios
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espacios vectoriales, normas, bases Realizacién de impresos ylo
ortonormales y aplicacion del proceso formulario. electronicos.
de ortogonalizacién

e Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.

e Exposicion de complemento ortogonal | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 5
de subespacio, proyeccién del vector | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos, ejercicios
a un subespacio, componente Realizacion de impresos ylo
ortogonal del vector con respecto a un formulario. electrénicos.
subespacio.

e Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.

e Exposicion de matrices ortogonales y | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 9
transformaciones ortogonales para | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos, ejercicios
una forma cuadratica y par de las Realizacién de impresos ylo
formas. formulario. electronicos.

e Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.

Unidad teméatica 5: Las matrices de Hermit y de Jordan

Objetivo de la unidad teméatica: Dar a conocer las diferentes formas de diagonalizacién de matrices con elementos reales y complejos.

Introduccidn: Buscar las bases donde las matrices tienen formas de representacién mas simples.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética
5. LAS MATRICES DE HERMIT Y DE JORDAN (4|e Aplica las técnicas de diagonalizacién matriciales en el | Tarea, ejercicios en clase.
horas). campo de los reales y los complejos.
5.1 Forma de Hermit y su representacion matricial. e Trabajar independientemente y tener responsabilidad
5.2 Diagonalizacion de matrices Hermiticas. para cumplir plazos de entrega
5.3 La matriz y la base de Jordan. e Mostrar paciencia, creatividad y honestidad durante su
desemperfio en el aula.
e  Mostrar un nivel de abstraccion

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion en clase de teoria Yy |Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 2
propiedades de las matrices de | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos, ejercicios
Hermit. impresos ylo
e Diagonalizacibn de matrices de electrénicos.
Hermit.

e Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.

e Exposicion en clase de teoria y |Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 2
propiedades de las matrices de | ejercicios. Tarea (ejercicios). cuadernos, ejercicios
Jordan. impresos ylo

e Obtener la base para matrices de electrénicos.
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R

Jordan.
Dirige actividad para la solucion de
ejercicios en equipo.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Cumplir con el 80 % de asistencia al curso y de entrega de actividades, para considerarse acreditado.

Criterios generales de evaluacion:

70% Actividades de aprendizaje (investigaciones, examenes parciales practico/tedricos).

20% Tareas, participacion en clase.

10% Formulario.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Examen practico y tedrico

Numero complejo, parte real, parte imaginaria.
Conjugado de un nudmero complejo. Forma
trigonométrica del nimero complejo. Suma y
resta de los numeros complejos. Producto y
cociente de los numeros complejos en
diferentes formas. Polinomios iguales. Division
de los polinomios. Maximo comun divisor de los
polinomios. Raiz del polinomio. Orden de la
multiplicidad de una raiz. Sistema de Sturm del
polinomio y su numero de variaciones de signo.

Numeros complejos y polinomios

35%

Examen practico y tedrico

Forma cuadratica real, compleja. Matriz de la forma
cuadratica, rango de la forma cuadratica. Forma
canodnica y normal de la forma cuadratica real y
compleja. Ley de inercia. Forma definida positiva.
Espacio Euclideo. Vectores y sistemas ortogonales y
ortonormales. Base ortonormal. Complemento
ortogonal de un subespacio. Proyeccion ortogonal de
vector a un subespacio. Transformacién ortogonal,
matriz ortogonal.

Formas cuadraticas y bilineales, Espacios
Euclidianos.

35%

Tareas y participacion en clase

Todas las actividades, realizadas en clase.

De todo el curso.

20%

Producto final

Descripcién

Evaluacion

Titulo: Formulario (teérico-practico)

Criterios de fondo:

Ponderacion
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Objetivo: Tener un concentrado de férmulas basicas y definiciones relevantes de la Se realiza por unidad y en hojas sueltas.
materia. Criterios de forma:
Caracterizacién Es un formulario de la UA, que incluye definiciones y férmulas Se revisa previamente en cada examen parcial, 10%

importantes que se va realizando durante el semestre donde integra toda la informacién para | 0N hombre, hojas sueltas
realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacion

ninguno

0%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias béasicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecas virtual donde esté disponible (en su caso)
K. Hoffman and R. Kunze 1973 Algebra Lineal Prentice Hall http://wdg.biblio.udg,mx
. ) . http://wdg.biblio.udg,mx
A.G.K h 1968 C de algeb M .
urosc 96 urso de algebra superior | VIIr http://ebiblioteca.org/?/ver/83481
Seymour Lipschuts 1992 Algebra Lineal Mc Graw Hill http://wdg.biblio.udg,mx
Algebra lineal, Algebra | Sociedad i i i
Emilio Lluis-Puebla 2008 multilinel, K-teoria Matematica www.sociedadmatematicamexicana.org.mx
algebraica clasica Mexicana
Referencias complementarias
. Algebra lineal y . ] .
Francis G. Florey 1973 aplicaciones Prentice Hall http://wdg.biblio.udg,mx
Lang S 1971 Algebra lineal Addison http://wdg.biblio.udg,mx
) Wesley - . . :

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad temaética 1:

https://www.youtube.com/watch?v=EWAR-6fDb7M (suma, resta, multiplicacion y division)

https://www.youtube.com/watch?v=4S70LKIPn5E (de binomica a polar)

https://www.youtube.com/watch?v=GJ026eYgUd8 (de polar a binomica)

https://www.youtube.com/watch?v=Ygk97SXv_AO0 (potencia de nUmeros complejos)

https://www.youtube.com/watch?v=AgEyw2MOGeQ (raices de nUmeros complejos)

https://www.youtube.com/watch?v=c2ygJUy5PTA (raices de complejos)

Unidad temaética 2:

https://www.youtube.com/watch?v=GNWOEFaVFzo (sistema de Sturm)

https://www.youtube.com/watch?v=hkdfRGPhp8 (divisién sintética )

Unidad temaética 3:

https://www.youtube.com/watch?v=yP58DxfWfLk (formas definida positiva)

https://www.youtube.com/watch?v=GKaBIN7Iwfs (diagonalizacion de formas cuadraticas)

https://www.youtube.com/watch?v=zTCbA5wK93Y (conica asociada a una forma cuadrética)

Unidad temaética 4:

https://www.youtube.com/watch?v=weaZ6x7-uVI (producto interno de funciones)

https://www.youtube.com/watch?v=6gKPIyLTrTA (producto interno de polinomios)

Unidad temaética 5:

https://www.youtube.com/watch?v=3VWXiCU nNQ (operadores hermiticos)



http://wdg.biblio.udg,mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/
http://ebiblioteca.org/?/ver/83481
http://wdg.biblio.udg,mx/
http://www.sociedadmatematicamexicana.org.mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/
https://www.youtube.com/watch?v=EWAR-6fDb7M
https://www.youtube.com/watch?v=4S7OLkiPn5E
https://www.youtube.com/watch?v=GJ026eYgUd8
https://www.youtube.com/watch?v=Yqk97SXv_A0
https://www.youtube.com/watch?v=AqEyw2MOGeQ
https://www.youtube.com/watch?v=c2yqJUy5PTA
https://www.youtube.com/watch?v=GNW0EFaVFzo
https://www.youtube.com/watch?v=hkdfRGPhp8
https://www.youtube.com/watch?v=yP58DxfWfLk
https://www.youtube.com/watch?v=GKaBlN7lwfs
https://www.youtube.com/watch?v=zTCbA5wK93Y
https://www.youtube.com/watch?v=weaZ6x7-uVI
https://www.youtube.com/watch?v=6qKPlyLTrTA
https://www.youtube.com/watch?v=3VWXiCU_nNQ

