UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Algebra lineal | 15991
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada modular Cursol/taller Béasica comun 10

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

ninguno

ninguna

Algebra lineal Il (16000)

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

51

51

102

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Licenciatura en Fisica

Desarrollo de habilidades y pensamiento fisico

Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Academia de Algebra y Geometria
Elaboro Fecha de elaboracion o revision

Maria de la Paz Suarez Fernandez

Liliya Yakhno

[26/06/2017]
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA muestra el concepto de matrices y determinantes, y procedimientos para resolver y clasificar sistemas de ecuaciones lineales en forma algebraica. Asi como el
concepto de Espacio Vectorial y su relacién a través de transformaciones lineales. Los cuales son conocimientos fundamentales para siguientes materias: Algebra
lineal 11, Algebra Multilineal, Mecéanica, Mecanica tedrica, Mecanica Cuantica, Ecuaciones diferenciales ordinarias y modelacion de sistemas, Calculo avanzado para

la fisica y Métodos matematicos para la fisica.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Esta materia pertenece al Modulo |, el cual tiene como objetivo el desarrollo de
habilidades y pensamiento fisico. La materia de Algebra lineal | desarrolla la
capacidad de abstraccion e identifica problemas de los fenédmenos fisicos en

términos matematicos.

diferentes a la misma

El egresado es capaz de comprender los fendmenos en la naturaleza,
analizandolos y modelandolos mediante los métodos propios de la fisica y
matematica. Posee un pensamiento légico matemético caracteristico que le
permite aplicar los conocimientos y metodologias de la fisica en ambitos

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Planifica y trabaja en equipo.

Transfiere conocimientos tedricos a situaciones
reales.

Investiga en literatura reciente.

Conoce los métodos matematicos necesarios para
modelar los fendmenos fisicos.

Aplica métodos de Algebra lineal en el area laboral.
Transfiere conocimientos tedricos de Algebra lineal
para hacer inferencias en situaciones reales.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Vectores en R? y R3,

Matrices y determinantes.
Espacios vectoriales.

Sistemas de ecuaciones lineales.
Transformaciones lineales.
Diagonalizacion de matrices.

Comprende la estructura vectorial de R? y R3.
Distingue las condiciones para poder realizar las
operaciones con las matrices.

Calcule los determinantes de diferentes ordenes.
Identifique los conceptos de espacio, subespacio y la
base en distintos contextos.

Aplique diferentes métodos para resolver sistemas
de ecuaciones lineales.

Conoce el concepto de transformacion lineal y su
representacion matricial y sus espacios
fundamentales asociados.
Descubre las condiciones
diagonalizacién de una matriz.

necesarias para

Trabaja independientemente y tiene responsabilidad
para cumplir plazos de entrega.

Muestra paciencia, creatividad y honestidad durante
su desempefio académico.

Tiene tenacidad y apertura para encontrar el método
0 solucion mas adecuado.

Tiene disposicién de aprender nuevos métodos
matematicos.

Valora el medio ambiente utilizando hojas de redso
para entrega de trabajos y tareas.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Formulario (teérico-practico).

Objetivo: Tener un concentrado de formulas basicas y definiciones relevantes de la materia.

Descripcion: Es un formulario de la UA, que incluye definiciones y férmulas importantes que se va realizando durante el semestre donde integra toda la
informacion para realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Vectores en R2
y en R3

Sistemas de ecuaciones
lineales.

L

)[ Espacios Vectoriales ]

|

[ Transformaciones lineales ]

4

[ Diagonalizacién ]<_

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion al algebra vectorial.
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Objetivo de la unidad tematica: Estudiar los vectores de dimension 2 y 3 desde punto de vista geométrico y obtener intuicion geométrica para conceptos basicos
para posteriores temas.

Introduccion: En esta UA se estudia los vectores de R? y R? , sus operaciones basicas y en sus propiedades geométricas y algebraicas.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Revision de distintos sistemas de coordenadas. Comprende la existencia de distintos sistemas de Examen parcial 1 (tedrico y practico).
1.2. Conexion entre las coordenadas del vector y coordenadas | coordenadas. Tareas.
de los puntos inicial y terminal. Reconoce el concepto abstracto de vector.
1.3. Norma de vector, vectores colineales, coplanares e | Conoce la definicion de norma del vectores y su posicion
iguales. relativa.
1.4. Operaciones algebraicas con vectores (suma, resta, | Realiza operaciones basicas con los vectores.
multiplicacion por un ndmero) en la forma algebraica y | Analiza los conceptos basicos del tema del espacios
geométrica. vectoriales desde punto de vista geométrico.
1.5. La base de espacios R> y R3, las coordenadas de | Conoce y aplica los distintos productos de vectores en R? y
vectores de estos espacios. Descomposicién del vector por | R3 y sus propiedades.
la base. Determinacion de las coordenadas del mismo
vector en diferentes bases de espacio (procedimiento
geométrico y analitico). Dependencia lineal de los vectores
(procedimiento geométrico y analitico).
1.6. Producto escalar. Producto vectorial. Producto mixto.
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion en pizarrén distintas | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 4
sistemas de coordenadas y posicion | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
geométrica de los vectores en impresos y/o
espacios R? y R3. electrénicos.
e Operaciones algebraicas con vectores
(suma, resta, multiplicacion por un
numero) y su interpretacion
geométrica.
e Dirige las actividades para la solucion
de problemas.
e  Explicar en el pizarrén los conceptos | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 6
de combinacion lineal, independencia | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
lineal y base para los espacio R? y impresos ylo
R3. electrénicos.
e Exposicion en pizarron mediante
ejemplos la interpretacion algebraoca
y geométrica de las coordenadas de
un vector en distintas bases.
e Dirige las actividades para la solucién
de problemas.
e  Exposicion en pizarrén producto Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 9

escalar, producto vectorial, producto ejercicios.

mixto de los vectores y su

Tarea (ejercicios)

cuadernos, ejercicios
impresos ylo
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interpretacion geomeétrica.
e Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

electrénicos.

Unidad teméatica 2: Matrices y determinantes.

Objetivo de la unidad temética: Estudiar las matrices para conocer una area mas amplia de las estructuras algebraicas y fisicas.

Introduccidn: En esta UA se estudia las matrices, sus operaciones y determinantes los cuales son la base principal para resolver sistemas de ecuaciones lineales y
aplicaciones matematicas Utiles para interpretar fenémenos fisicos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1. Definiciones (orden de la matriz, elementos de la matriz,
diagonal y antidiagonal de la matriz, matriz triangular,
matriz diagonal, matriz identidad, matriz nula).

2.2. Operaciones con las matrices y sus propiedades (suma,

resta, multiplicacion por un nimero, multiplicacion de dos | una matriz.

marices, elevacion a una potencia entera, transposicion).

2.3. Determinantes (definicion y propiedades, calculo de | matriz inversa.

determinantes de orden 1, 2, 3, n). Teoremas de Laplace.

2.4. Matriz inversa.
2.5. Ecuaciones matriciales.
2.6. Matriz escalonada. Rango de la matriz.

matriz.

Ubique y clasifique distintos tipos de matrices.

Aplique las operaciones basicas en distintos problemas.
Efectle los diferentes métodos para calcular el determinante.
Reconoce las propiedades principales del determinante de

Analice el criterio para existencia de la inversa y determine la

Comprende las ecuaciones matriciales.
Construye matrices escalonadas y determine el rango de la

Examen parcial 1 (tedrico y practico).
Tareas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e  Exposicion en pizarrén de la definicién | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo | Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 7
de matriz, tipos de matrices vy |ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios

operaciones basicas.
o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

impresos y/o electronicos.

e  Exposicion en pizarrén de la definicion
del determinante y sus propiedades.

. Distintos métodos para calcular el
determinante de una matriz.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

Practicar en equipos y/o pizarron
ejercicios.

resolviendo

Tomar apuntes.
Tarea (ejercicios)

Pizarron, marcadores, 6
cuadernos, ejercicios
impresos y/o electronicos.

e Exposicion en pizarrén de la definicién
de matriz inversa, el determinante de
la matriz como criterio para la
existencia de la inversa.

. Método para calcular la inversa.

e Resolucion de ecuaciones matriciales.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

Practicar en equipos y/o pizarron
ejercicios.

resolviendo

Tomar apuntes.
Tarea (ejercicios)

Pizarrén, marcadores, 6
cuadernos, ejercicios
impresos y/o electronicos.

e Exposicion en pizarron de las
operaciones elementales de una
matriz, definicibn de la matriz
escalonada y rango de una matriz.

o Dirige las actividades para la solucién

Practicar en equipos y/o pizarron
ejercicios.

resolviendo

Tomar apuntes.
Tarea (ejercicios)

Pizarrén, marcadores, 4
cuadernos, ejercicios
impresos y/o electronicos.
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de problemas. ‘

Unidad tematica 3: Espacios vectoriales.

Objetivo de la unidad tematica: Identificar los espacios vectoriales en distintos contextos y la diferencia entre espacio y subespacio vectorial.

Introduccidn: En esta UA se estudia el concepto de espacio y subespacio vectorial, sus bases y dimensién.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética

3.1. Espacio vectorial (definicion, ejemplos, propiedades). Conoce y identifica un espacio vectorial. Examen parcial 2 (teérico y practico).
3.2. Definicién de vector. Identifique distintos objetos matematicos como vectores. | Tareas.
3.3. Dependencia lineal de los vectores. Base y dimension de | Distingue la dependencia e independencia lineal de un

espacio vectorial. Isomorfismo. conjunto dado le los vectores.
3.4. Subespacios vectoriales. Base y dimension de subespacio. | Comprende la nocién de base y calcule la dimensién de

Subespacio generado por los elementos dados. Conexidn entre | los espacio definidos de diferentes maneras.

las bases de subespacio y espacio vectorial. Efectle de manera eficiente la matriz de cambio de
3.5. Operaciones con subespacios (suma y interseccion). Base y | base.

dimensién de espacios obtenidos.
3.6. Matriz de cambio de la base. Conexion de las coordenadas de

un vector al transformar la base.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

e  Exposicion en pizarrén de la definicion | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo | Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 7
de espacios vectoriales, ejemplos vy | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
contraejemplos de distintos espacios. impresos ylo

e  Exhibir distintos objetos matematicos electronicos.
como vectores.

e Mostrar mediante ejemplos cuando un
conjunto linealmente independiente o
dependiente y la relacion entre base y
dimensién de espacio e isomorfismo.

e Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

e  Exposicion en pizarrén de la definicién | Practicar en equipos y/o pizarrén resolviendo | Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 8
de subespacios vectoriales y su | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
caracterizacion, ejemplos y contra- impresos ylo
ejemplos de distintos subespacios en electrénicos.
la forma algebraica y geométrica.

e Efectuar en el pizarrén operaciones
con subespacios, obtener su base y
dimensién.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

e Exposicion en pizarrén del | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo | Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 5
procedimiento para la obtencién de la | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
matriz de cambio de base y la relacion impresos ylo
entre las coordenadas del vector en electronicos.
diferentes bases.
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e Dirige las actividades para enfatizar
los conceptos previos.

Unidad tematica 4: Sistemas de ecuaciones lineales.

Objetivo de la unidad tematica: Relacionar los sistemas lineales con sistemas de ecuaciones lineales, clasificar y resolver los.

Introduccidn: En esta UA se estudian los métodos de Gauss y Cramer para obtener la solucién de los sistemas de ecuaciones lineales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.
4.5.

4.6.

4.7.

Forma algebraica, forma matricial.
Definiciones (coeficientes del sistema, términos independientes,

solucion, solucion general, solucion particular, sistemas
equivalentes). Clasificacion de sistemas (homogéneo, no
homogéneo, compatible, incompatible, determinado,

indeterminado).

Método de Gauss.

Método de Cramer.

Compatibilidad del sistema lineal no homogéneo (teorema de
Rouché-Frobenius).

Compatibilidad no trivial del sistema homogéneo. Propiedades
del conjunto de soluciones del sistema homogéneo (espacio de
soluciones, base de espacio de soluciones, sistema
fundamental de soluciones). Dos formas para escribir solucién
general del sistema homogéneo.

Conexion entre las soluciones generales del sistema no
homogéneo y sistema homogéneo correspondiente. Dos formas
para escribir solucion general del sistema no homogéneo.

Efectlie de manera eficiente la equivalencia entre la
forma algebraica del sistema lineal y su equivalencia
matricial.

Clasifique de manera adecuada los sistemas de
ecuaciones lineales.

Utilice adecuadamente los diferentes métodos para la
obtencion de los sistemas de ecuaciones lineales.
Observe la conexion de la solucién de un sistema
homogéneo con la estructura de espacio vectorial.
Relacione las soluciones de los sistemas no homogéneo
y homogéneos con los espacios vectoriales.

Examen parcial 2 (teérico y practico).
Tareas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
e Exposicion en pizarrébn mediante | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 11
ejemplos la equivalencia entre la | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
forma algebraica y matricial de los impresos ylo
sistemas de ecuaciones y su electronicos.
clasificacion.
e  Exposicion de los métodos de Gauss 'y
Cramer.
o Ejemplificar en el pizarrén el teorema
de Rouché-Frobenius.
o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.
e  Mostrar en pizarrén las propiedades Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 6
del conjunto de soluciones de ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
sistemas homogéneos, no impresos ylo
homogéneos y su conexién con electrénicos.
espacios vectoriales mediante
ejemplos.
o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.
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Unidad tematica 5: Transformaciones lineales.

Objetivo de la unidad temética: Reconozca de manera precisa las transformaciones lineales y sus espacios fundamentales.

Introduccidn: En esta UA se identificara una transformacion lineal, se obtendra la matriz de cambio de base y se calcularan los espacios fundamentales (espacio nulo

y imagen) asi como diagonalizacion de una matriz.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

5.1. Definicién de transformacion lineal.

5.2. Matriz asociada a una transformacion lineal.

5.3. Relacion entre las matrices de una transformacion lineal en

diferentes bases.

Valores propios y vectores propios de una transformacion

lineal.

5.5. Diagonalizacién de la matriz de una transformacion.

5.6. Imagen y nucleo de la transformacion. Rango y nulidad.
Teorema fundamental del &lgebra lineal.

5.4.

Identifique una transformacion lineal .

Obtenga la matriz asociada a una transformacion lineal.
Conoce y aplique la matriz de transformacion lineal en
distintas bases.

Conoce el método para encontrar valores propios y vectores
propios de una transformacion lineal y su interpretacion
geométrica.

Descubre las condiciones para diagonalizar una matriz.
Calcula la imagen, nucleo, rango y nulidad de una
transformacion lineal.

Examen parcial 3 (tedrico y practico).
Tareas.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

e Exposicion en pizarrén la definicion de | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 6
transformacion lineal y la obtencién de | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
Su matriz asociada. impresos ylo

e  Explicar en pizarrén median te electronicos.
ejemplos la relacion de las matrices
asociadas a una transformacion lineal
en diferentes bases.

e Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

e Exposicion en pizarrén las definiciones | Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarron, marcadores, 15
de los valores y vectores propios. ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios

e Presentacion y ejemplificacion en impresos ylo
pizarron la condicién para electronicos.
diagonalizacién de una matriz
asociada a una transformacion lineal.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.

e Explicar en pizarron mediante Practicar en equipos y/o pizarron resolviendo Tomar apuntes. Pizarrén, marcadores, 2
ejemplos como se calcula los espacios | ejercicios. Tarea (ejercicios) cuadernos, ejercicios
fundamentales y su dimensién y el impresos ylo
teorema fundamental del algebra electrénicos.
lineal.

o Dirige las actividades para la solucién
de problemas.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

De acuerdo al Reglamento General de Evaluacién y Promociéon de Alumnos de la Universidad de Guadalajara (http://www.udg.mx/es/nuestra/normatividad/norm-
reglamento-general-de-evaluacion-y-promocion-de-alumnos):
Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe cumplir los siguientes requisitos:
1) Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
I1) Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Son obligaciones académicas de los alumnos:

0 Participar en las actividades académicas del curso, realizar los trabajos académicos sefalados por el profesor y conseguir los materiales necesarios segun el
programa de la asignatura.

0 Cumplir con los requisitos para presentar exdmenes y realizarlos de manera honesta.

0 Respetar los calendarios oficiales de las evaluaciones.

Es obligacion disciplinaria de los alumnos: Asistir puntualmente a las sesiones de clases; participar en las actividades del curso; avisar con anticipacion al profesor
cuando prevean que no asistiran a alguna actividad calendarizada como parte del curso.

Criterios generales de evaluacion:

La evaluacion de los estudiantes de esta UA debera ajustarse a la actividad del propio estudiante, ya que mediante examenes y tareas “tradicionales (individuales, por
escrito, a criterio del evaluador), solamente se obtiene informacion del producto final del proceso.

Las competencias establecidas en este programa involucran factores que requieren de instrumentos alternativos de evaluacion que proporcionan informacion sobre el
proceso de aprendizaje, mas que sobre el producto final del mismo. Se propone que, mediante las actividades de evaluacion del curso-taller sea posible:

. propiciar el aprendizaje y desarrollar los valores y actitudes que forman parte de las competencias que marcan el programa y el Plan de Estudios de la carrera
. proporcionar al profesor evidencia del progreso en el aprendizaje de los estudiantes
. gue el estudiante reflexione sobre su propio proceso de aprendizaje, con el propésito de identificar sus fortalezas y debilidades.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Operaciones con vectores en la forma algebraica y
geométrica. La base en el espacio, descompaosicién
del vector por la base, coordenadas del vector en la
base, la base ortonormal. Los vectores linealmente
dependientes y linealmente independientes. El
Examen practico y tedrico producto escalar, el producto vectorial, el producto
mixto de los vectores. dos nombres. Las matrices,
sus tipos, operaciones y propiedades. Determinante,
complemento algebraico de elemento a;; (cofactor).
Matriz inversa), rango de la matriz.

Introduccidn al algebra vectorial, matrices

0,
y determinantes. 36%

Espacio vectorial, su base y dimensién. Subespacio
vectorial. Subespacio generado por los elementos. Espacios vectoriales y sistemas de
Intersecciéon de los subespacios. Suma de ecuaciones lineales.

subespacios.Sistema lineal, coeficientes, términos

Examen practico y tedrico 36%



http://www.udg.mx/es/nuestra/normatividad/norm-reglamento-general-de-evaluacion-y-promocion-de-alumnos
http://www.udg.mx/es/nuestra/normatividad/norm-reglamento-general-de-evaluacion-y-promocion-de-alumnos
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independientes. Solucion de un sistema de
ecuaciones. Clasificacion de los sistemas lineales.
Sistema fundamental de soluciones.

Examen préactico. propio,

Transformacion lineal. Matriz caracteristica,
polinomio caracteristico, raices caracteristicas. Valor

fundamentales y teorema.

vector propio. Diagonalizacion. Espacios Transformaciones lineales.

13%

Producto final

Descripcién

Evaluacion

Titulo: Formulario (teérico-practico)

Criterios de fondo:
Se realiza por unidad y en hojas sueltas.

Objetivo: Tener un concentrado de férmulas bésicas y definiciones relevantes de la

materia.

Criterios de forma:

Caracterizacion Es un formulario de la UA, que incluye definiciones y férmulas Se revisa previamente en cada examen parcial,
importantes que se va realizando durante el semestre donde integra toda la informacion para | con nombre, hojas sueltas.

realizar los procedimientos requeridos por el alumno en clase.

Ponderacién

5%

Otros criterios

Criterio

Descripcién

Ponderacién

Tareas y participacion

Alumno tiene que cumplir todas las tereas, ademas participar en resolucién de los
problemas en clase.

10%




8
Sy

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Curso de algebra . http://wdg.biblio.udg,mx
A.G.Kurosch 1968 superior Mir http://ebiblioteca.org/?/ver/83481
S.Grossman 2012 Algebra lineal Mc Graw Hill http://wdg.biblio.udg,mx
K. Hoffman and R. Kunze 1973 Algebra Lineal Prentice Hall http://wdg.biblio.udg,mx

Referencias complementarias
S.Friedberg 1982 Linear Algebra Publicaciones linux.ajusco.upn.mx
Cultural

G.Strang 1976 ;g]iizrtiifsebra and its Academic Press | https://archive.org/details/LinearAlgebraStrang

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Opercaciones con vectores en la forma geométrica

https://www.youtube.com/watch?v=rYdMFvPXCls

Coordenadas del vector a partir de su punto inicial y terminal

https://www.youtube.com/watch?v=EUzCKrS8G4k

Operaciones con vectores en la forma algebraica

https://www.youtube.com/watch?v=Fc4sBUPulp0

Base en el plano

https://www.youtube.com/watch?v=xRZw8wBYVFO

https://www.youtube.com/watch?v=kHmQtBno6cc

Producto escalar y vectorial de dos vectores
https://www.youtube.com/watch?v=6ABR37--Yr4

Producto mixto de tres vectores
https://www.youtube.com/watch?v=BtWM2GXz1Uk

Unidad temaética 2:



http://wdg.biblio.udg,mx/
http://ebiblioteca.org/?/ver/83481
http://wdg.biblio.udg,mx/
http://wdg.biblio.udg,mx/
https://archive.org/details/LinearAlgebraStrang
https://www.youtube.com/watch?v=rYdMFvPXCls
https://www.youtube.com/watch?v=EUzCKrS8G4k
https://www.youtube.com/watch?v=Fc4sBUPuIp0
https://www.youtube.com/watch?v=xRZw8wBYVF0
https://www.youtube.com/watch?v=kHmQtBno6cc
https://www.youtube.com/watch?v=6ABR37--Yr4
https://www.youtube.com/watch?v=BtWM2GXz1Uk
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Suma de matrices
https://www.youtube.com/watch?v=Jy8MESucw60

Resta de matrices
https://www.youtube.com/watch?v=B2us5fn10Ig

Multiplicacion de matrices
https://www.youtube.com/watch?v=eRBuGozq6Us

Matriz transpuesta
https://www.youtube.com/watch?v=gH9EcHLmMvG8

Calculo de determinantes de cualquier orden
https://www.youtube.com/watch?v=KbUZmxbCgok

Matriz inversa
https://www.youtube.com/watch?v=0Q2EUa wRgO0
https://www.youtube.com/watch?v=4QyTXvTXRBw

Rango de la matriz
https://www.youtube.com/watch?v=00Rgg-n-ReU

Unidad temaética 3:

Espacios vectoriales: conceptos basicos
https://www.youtube.com/watch?v=85INoJkycAU

Espacios vectoriales: subespacios vectoriales
https://www.youtube.com/watch?v=eQDg7WfXr_U

Espacios vectoriales: combinacion lineal
https://www.youtube.com/watch?v=pGwhr3j0Zx4

Espacios vectoriales: base de un espacio vectorial
https://www.youtube.com/watch?v=T7fBwqPYJ2U

Unidad tematica 4:

Método de eliminaciéon de Gauss
https://www.youtube.com/watch?v=y1ELiB12BIM

Método de Cramer
https://www.youtube.com/watch?v=AJdCfaGjWIk

Solucion general y solucion particular
https://www.youtube.com/watch?v=-LJZ79ikOPo



https://www.youtube.com/watch?v=Jy8MESucw6o
https://www.youtube.com/watch?v=B2us5fn10Ig
https://www.youtube.com/watch?v=eRBuGozq6Us
https://www.youtube.com/watch?v=gH9EcHLmvG8
https://www.youtube.com/watch?v=KbUZmxbCqok
https://www.youtube.com/watch?v=Q2EUa_wRgO0
https://www.youtube.com/watch?v=4QyTXvTXRBw
https://www.youtube.com/watch?v=0ORgg-n-ReU
https://www.youtube.com/watch?v=85INoJkycAU
https://www.youtube.com/watch?v=eQDg7WfXr_U
https://www.youtube.com/watch?v=pGwhr3j0Zx4
https://www.youtube.com/watch?v=T7fBwqPYJ2U
https://www.youtube.com/watch?v=y1ELiB12BlM
https://www.youtube.com/watch?v=AJdCfaGjWlk
https://www.youtube.com/watch?v=-LJZ79ik0Po
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Teorema de Rouche-Frobenius
https://www.youtube.com/watch?v=volLsUFoweAl

Solucién no trivial del sistema homogeneo
https://www.youtube.com/watch?v=Rw2AWVdzuWA

Unidad tematica 5:

Transformaciones lineales
https://www.youtube.com/watch?v=Dg2g7aSYaHw

Ejemplos de transformaciones lineales en forma matricial
https://ruclip.com/video/oFcslgQ7VUY/ejemplos-transformaciones-lineales-en-forma-matricial.htmi

Diagonalizacion de matrices valores y vectores propios
https://www.youtube.com/watch?v=8MiOTd7cv2I



https://www.youtube.com/watch?v=voLsUFoweAI
https://www.youtube.com/watch?v=Rw2AWVdzuWA
https://www.youtube.com/watch?v=Dg2g7aSYaHw
https://ruclip.com/video/oFcsIgQ7VUY/ejemplos-transformaciones-lineales-en-forma-matricial.html
https://www.youtube.com/watch?v=8MiOTd7cv2I

