ﬁ@}% UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Topicos Selectos de Algebra Lineal Computacional 15978
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Béasica Comun 7
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Ninguna (15925) Teoria de espacios vectoriales
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
3 0 51
Licenciatura(s) en que se imparte Mdédulo al que pertenece
Licenciatura en Matematicas Algebra
Departamento Academia a la que pertenece
Mateméticas Algebra y Geometria
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Elba Lilia de la Cruz Garcia 03/Nov/20017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La unidad de aprendizaje de Topicos Selectos de Algebra Lineal Computacional tiene por objetivo presentar los contenidos basicos del algebra lineal que le permitan
al estudiante aplicar métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales. Estos contenidos son fundamentales para la unidad de aprendizaje posterior: Teoria de

espacios vectoriales.

Relacién con el perfil

Modular

De egreso

Esta unidad de aprendizaje se lleva en el segundo semestre y pertenece al
moédulo de Algebra, representa una materia basica y fundamental para la
comprension de la unidad de aprendizaje Teoria de Espacios Vectoriales.

La unidad de aprendizaje de Topicos Selectos de Algebra Lineal
Computacional, aporta bases para la comprensién de:

e Métodos de demostracion en Matematicas,

e Conceptos fundamentales del &lgebra lineal.

e  Métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

Construye un discurso comunicable de las ideas
propias de acuerdo con el contexto en que se deba
expresar.

Gestiona su proceso de aprendizaje para el
cumplimiento de las metas, identificando los recursos
necesarios y logrando la disciplina requerida.
Defiende una postura propia ante los distintos del algebra lineal.
fendmenos con base en el pensamiento critico (la
abstraccion, el analisis y la sintesis) y privilegiando la
investigacion como método.

Plantea problemas de la realidad en términos del
conocimiento cientifico disponible para su solucion.

Construye e interpreta modelos mateméticos
elementales mediante procesos algebraicos.

Construye demostraciones elementales en el area

Identifica areas del conocimiento matematico,
susceptibles de investigacién académica.

Construye argumentaciones matematicas
entendibles por especialistas del area.

Uso de herramientas matematicas y
computacionales.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Emplea adecuadamente simbologia matematica.
Reproduce demostraciones elementales.
Vectores: operaciones y propiedades. Define conceptos bésicos de Algebra Lineal.
Relaciona conceptos con otras unidades de

Valora la clase presencial como parte de su proceso
formativo y lo demuestra llegando puntualmente.
Acuerda metas para que el trabajo en equipo sea
equitativo.

Valora la honestidad como parte de su formacion
profesional y lo demuestra no copiando sus trabajos.

Operaciones con matrices, matriz inversa, aprendizaje. - : - .
. ! L Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a
determinantes. Comunica sus propias ideas. .
- . su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.
Argumenta sus propias demostraciones. L
. . . . . . Valora la disciplina y el orden como parte de su
Soluciones de sistemas de ecuaciones lineales. Maneja adecuadamente programas computacionales

de uso matematico.

proceso formativo demostrando limpieza, orden y
buena ortografia en sus trabajos entregados
puntualmente.
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Respeta los diferentes puntos de vista a través de la
discusioén ordenada.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto: Soluciones de Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Objetivo: Elaborar un documento en el que se especifique los tipos de soluciones que pueden tener los sistemas de ecuaciones
lineales (homogéneos y no homogéneos), métodos de solucién y las relaciones que existen entre los distintos métodos, las principales
definiciones y teoremas, ademas de ejemplos resueltos, para que el alumno comprenda la importancia de los temas vistos en esta

unidad de aprendizaje y tenga siempre disponible una guia rapida donde recordar y estudiar estos temas fundamentales para la
Licenciatura en Mateméticas.

Descripcion: El trabajo consistird en un documento individual de aproximadamentelO cuartillas, donde se explique claramente, los
métodos y tipos de solucién de los sistemas de ecuaciones lineales.
El documento debe cumplir con lo siguiente:

Ser elaborado a mano.
Tener méargenes.

Buena ortografia y redaccion.
Con letra legible.

Usar dos colores de tinta.

No usar lapiz.

Bibliografia.

O O O O O O O

Para evaluar el trabajo se tomara en cuenta:

Presentacion del trabajo.
Redaccion y ortografia.
Limpieza.

Entrega a tiempo.

Desarrollo de los temas.
Presentacion en tiempo y forma.
Que contenga bibliografia.

O O O O O O O
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Vectores
Operaciones fundamentales
Producto punto

Matrices
Operaciones fundamentales
Multiplicacién
Determinantes

Sistemas de Ecuaciones Lineales
Eliminacion Gaussiana
Gauss-Jordan

Matrices inversas
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Vectores, Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales

Objetivo de la unidad tematica: Comprender las definiciones de vector, matrices y sus propiedades, asi como los resultados relacionados con estos conceptos.

Demostrar proposiciones del algebra lineal.

Aplicar los métodos de eliminacion Gaussiana y de Gauss-Jordan para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Introduccidn: En esta unidad tematica se conoceran las principales propiedades de los vectores, matrices, asi como las operaciones definidas para éstos.
Se revisaran algunas técnicas de demostracién y se pondran en practica para demostrar proposiciones que surgen dentro del algebra lineal.
Se aplicaran los métodos de eliminacion Gaussiana y Gauss-Jordan para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad teméatica

1.1. Operaciones Fundamentales con
Vectores.

1.2 Producto Punto.

1.3. Introduccion alas Técnicas de
Demostracion.

1.4. Operaciones Fundamentales con
Matrices.

1.5. Eliminaciéon Gaussiana.

1.6. Método de Gauss-Jordan.

Emplea adecuadamente simbologia matemética.

Reproduce demostraciones elementales.

Define conceptos basicos de vectores y matrices.

Relaciona conceptos con otras unidades de aprendizaje.
Distingue métodos de demostracion.

Comunica sus propias ideas.

Argumenta sus propias demostraciones.

Valora la clase presencial como parte de su proceso
formativo y lo demuestra llegando puntualmente.

Acuerda metas para que el trabajo en equipo sea equitativo.
Valora la honestidad como parte su formacién profesional y lo
demuestra no copiando sus trabajos.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su
desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Valora la disciplina y el orden como parte de su proceso
formativo demostrando limpieza, orden y buena ortografia en
sus trabajos entregados puntualmente.

Respeta los diferentes puntos de vista a través de la
discusién ordenada.

Vocabulario ordenado, con buena
presentacioén y ortografia de la unidad
tematica: vectores, matrices y sistemas
de ecuaciones lineales.

Ejercicios resueltos.

Examen Parcial.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
Actividad materiales destinado

Explica la forma en que se llevara a cabo el | Atender las explicaciones que da el profesor | Acuerdos tomados por | Pintarron, marcadores, | 1 hora.

desarrollo del curso. respecto a como se desarrollara el curso. alumnos y profesor | hojas impresas, cuaderno.

Da a conocer a los estudiantes las reglas que | Externar las dudas que surjan sobre como se |sobre los lineamientos

se aplicaran en el curso. desarrollara el curso. para el curso de Tépicos

Explica la forma de evaluar el curso. Da su opinion para tomar acuerdos con el profesor | Selectos de Algebra

Acuerda con los estudiantes los puntos que | respecto a los puntos sujetos a discusion. Lineal Computacional

puedan estar sujetos a discusion.

Expone el tema de vectores y operaciones |Lee con anterioridad el tema de vectores Yy |Ejercicios resueltos Pintarrén, marcadores, | 4 horas.

fundamentales con vectores. operaciones fundamentales. individualmente y/o por | notas y cuaderno.

Dirige actividades de resolver ejercicios que los | Escucha con atencién la explicacién dada por el | equipos de la seccién
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estudiantes realizaran por equipos en clase.

profesor y pregunta sus dudas.
Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o
por equipos de la seccion 1.1.

1.1.

Expone los temas de producto punto, angulo | Lee con anterioridad los temas: producto punto, | Ejercicios resueltos Pintarrén, marcadores, | 6 horas.
entre vectores, proyeccion de vectores. angulo entre vectores, proyeccion de vectores. individualmente y/o por | notas y cuaderno.
Dirige actividades de resolver ejercicios que los | Escucha con atencién la explicacion dada por el | equipos de la seccion
estudiantes realizaran por equipos en clase. profesor y pregunta sus dudas. 1.2.
Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o
por equipos de la seccién 1.2.
Previamente, reparte los temas de métodos de | Prepara el tema que le toc6 exponer. Ejercicios resueltos Pintarron, marcadores, | 6 horas.
demostraciéon a los estudiantes para que | Expone su tema ante sus demas comparfieros y | individualmente en casa | notas y cuaderno.
expongan. profesor. de la seccién 1.3.
Escucha con atencién las exposiciones de los | Atiende las opiniones, dudas o correcciones por
alumnos y hace las correcciones o aclaraciones | parte de su profesor y compafieros.
necesarias. Escucha con atencion y respetuosamente las
Dirige la actividad que los alumnos realizaran | exposiciones del resto de sus comparieros.
en clase y/o en casa. Aclara sus dudas preguntando a los compafieros
gue exponen.
En casa, hace algunas demostraciones de los
ejercicios de la seccién 1.3.
Expone los temas de matrices: operaciones | Lee con anterioridad el tema de matrices Ejercicios resueltos Pintarron, marcadores, | 6 horas
fundamentales y multiplicacion de matrices. Escucha con atencion la explicacion dada por el | individualmente y/o por | notas y cuaderno.
Dirige actividades de resolver ejercicios que los | profesor y pregunta sus dudas. equipos de la seccidn
estudiantes realizaran por equipos y/o en clase | Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o | 1.4.
por equipos de la seccion 1.4. Ejercicios y
Resolver ejercicios y demostrar propiedades de las | demostraciones de
matrices en casa. tarea.
Expone el método de Eliminacion. Lee con anterioridad el método de Eliminacion | Ejercicios resueltos Pintarron, marcadores, | 4 horas
Resuelve algunos sistemas de ecuaciones | Gaussiana. individualmente y/o por | notasy cuaderno.
lineales por el método de Eliminacion | Escucha con atencion la explicacion dada por el | equipos de la seccién
Gaussiana. profesor y pregunta sus dudas. 15.
Dirige la actividad de resolver sistemas de | Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o
ecuaciones lineales que los alumnos realizaran | por equipos de la seccion 1.5.
individualmente y/o por equipos
Expone el método de Gauss-Jordan. Lee con anterioridad el método de Gauss-Jordan. | Ejercicios resueltos Pintarron, marcadores, | 2 horas

Resuelve algunos sistemas de ecuaciones
lineales por el método de Gauss-Jordan.

Dirige la actividad de resolver sistemas de
ecuaciones lineales que los alumnos realizaran
individualmente y/o por equipos

Escucha con atencion la explicacion dada por el
profesor y pregunta sus dudas.
Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o
por equipos de la seccién 1.6.

individualmente y/o por
equipos de la seccion
1.6.

notas y cuaderno.

Solicita al estudiante que elabore un
vocabulario a mano de la unidad tematica 1 con
las palabras del vocabulario que vienen al final
de cada seccion de la unidad teméatica
mencionada. Se debe entregar el dia del primer

Realiza el vocabulario a mano de las palabras
clave de la unidad teméatica 1. Se entrega para
tener derecho a examen el dia que se hace el

primer examen parcial.

Vocabulario de las
palabras clave de la
unidad tematica 1.

Papel y pluma.

5 horas (en
casa)
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examen parcial

Elabora un examen parcial para indagar los | Resuelve un examen parcial teérico
alcances teoricos y practicos por parte de los | correspondiente a la unidad tematica 1.

alumnos de la unidad tematica 1.

Primer examen parcial.

Papel y lapiz. 2 horas.

Unidad tematica 2: Sistemas equivalentes, inversas y determinantes de matrices

Objetivo de la unidad temética: Comprender la definicién de sistemas equivalentes.
Aplicar la inversa de una matriz para resolver sistemas de ecuaciones lineales de nxn.
Aplicar las propiedades de los determinantes para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Introduccidn: En esta unidad tematica se comprendera la definicion de sistemas equivalentes y sus implicaciones.
Se aplicara la inversa de una matriz para resolver sistemas de ecuaciones lineales de nxn.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2.1. Sistemas Equivalentes, Rango y Espacio de Filas.
2.2. Matrices Inversas.
2.3. Determinantes de matrices.

Emplea adecuadamente simbologia matemética.
Reproduce demostraciones elementales.
Define conceptos béasicos de Numeros.

Relaciona conceptos con otras unidades de aprendizaje.

Distingue métodos de demostracion.

Comunica sus propias ideas.

Argumenta sus propias demostraciones.

Valora la clase presencial como parte de su proceso
formativo y lo demuestra llegando puntualmente.
Acuerda metas para que el trabajo en equipo sea
equitativo.

Valora la honestidad como parte su formacién
profesional y lo demuestra no copiando sus trabajos.
Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su
desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Valora la disciplina y el orden como parte de su proceso
formativo demostrando limpieza, orden y buena
ortografia en sus trabajos entregados puntualmente.
Respeta los diferentes puntos de vista a través de la
discusién ordenada.

Vocabulario ordenado, con buena
presentacioén y ortografia de la unidad
tematica: Sistemas equivalentes,
inversas y determinantes de matrices.

Ejercicios resueltos.

Examen Parcial.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado

Expone los temas sistemas equivalentes, rango | Lee con anterioridad los temas sistemas | Ejercicios resueltos Pintarron, 5 horas
y espacio de filas. equivalentes, rango y espacio de filas. individualmente y/o por | marcadores, notas y
Dirige actividades de resolver ejercicios que los | Escucha con atencién la explicacién dada por el | equipos de las seccion | cuaderno.
estudiantes realizaran por equipos y/o en clase | profesor y pregunta sus dudas. 2.1.

Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o

por equipos de las secciones 2.1.
Expone el tema de matrices inversas. Lee con anterioridad el tema de matrices inversas. | Ejercicios resueltos Pintarron, 5 horas
Explica cémo aplicar la inversa de una matriz | Escucha con atencion la explicacion dada por el | individualmente y/o por | marcadores, notas y
para resolver sistemas de ecuaciones lineales | profesor y pregunta sus dudas. equipos de las seccién | cuaderno.
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de nxn.
Dirige actividades de resolver ejercicios que los
estudiantes realizaran por equipos y/o en clase

Resuelve ejercicios en clase individualmente y/o
por equipos de las secciones 2.2.

2.2.

Expone el tema de determinantes de matrices y | Lee con anterioridad el tema de determinantes de | Ejercicios resueltos Pintarrén, 6 horas
sus propiedades. matrices. individualmente y/o por | marcadores, notas y
Explica como resolver sistemas de ecuaciones | Escucha con atencién la explicacién dada por el | equipos de las seccion | cuaderno.
lineales de nxn haciendo uso de los | profesory pregunta sus dudas. 2.3.
determinantes. Resuelve ejercicios en clase y/o en casa de forma
individual y/o por equipos de las secciones 2.3.
Dirige actividades de resolver ejercicios que los
estudiantes realizaran por equipos y/o en clase
Solicita al estudiante que elabore un Realiza el vocabulario a mano de las palabras clave | Vocabulario de las Papel y pluma. 5 horas (en
vocabulario a mano de la unidad tematica 2 con | de la unidad temética 2. Se entrega para tener palabras clave de la casa)
las palabras del vocabulario que vienen al final | derecho a examen el dia que se hace el segundo unidad temética 2.
de cada seccion de la unidad temética examen parcial.
mencionada. Se debe entregar el dia del
segundo examen parcial
Elabora un examen parcial para indagar los Resuelve un examen parcial teérico Primer examen parcial. | Papel y lapiz. 2 horas.

alcances teoricos y practicos por parte de los
alumnos de la unidad temética 2.

correspondiente a la unidad tematica 2.




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién se tomara como base el Reglamento de Evaluacién y Promocién de los Alumnos de la
Universidad de Guadalajara, el cual establece lo siguiente:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes criterios:
I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la
calificacion final;
Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y
I1l. La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la Unidad de Aprendizaje se entregaran varias tareas, las cuales deberan seguir los lineamientos basicos dados a continuacién:
e Entrega en tiempo.
e Elaborado a mano.

Margenes en cada hoja utilizada.

Ejercicios ordenados.

Utilizar dos colores de tinta.

Anotar enunciado del ejercicio y enseguida su respuesta.

Buena ortografia.

Los vocabularios deberan seguir los siguientes lineamientos:
e Entregar el dia del examen tedrico.
e Elaborado a mano.
e Utilizar dos colores de tinta.
e Buena ortografia.
e Numerar cada concepto a definir.
El proyecto final debera ser:
e Entrega en tiempo.
e Elaborado a mano.
e Margenes en cada hoja utilizada.
e Ultilizar dos colores de tinta.
e Estar los temas y ejercicios ordenados y con secuencia légica.
e Buena ortografia.
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Bibliografia

En la exposicién, se tomara en cuenta:
e Desenvolvimiento.

Manejo del lenguaje

Comprension del contenido.

Apoyo visual.

Tiempo empleado durante la exposicion.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Primer vocabulario

Conoce las definiciones basicas de la primera unidad
tematica y la forma en que estos conceptos se
escriben en inglés.

Operaciones Fundamentales
con Vectores, Producto Punto,
Técnicas de Demostracion,

i 0
Vectores, matrices, sistemas de ecuaciones lineales, OperaCIO_neS Furjdamentales 2.5 %
métodos de eliminacién Gaussiana y Gausss- con MatI‘_I(,:eS, meto_dos de
Jordan. Eliminacion Gaussiana 'y Gauss-

Jordan.
Operaciones Fundamentales
Recuerda y repite los conceptos basicos que fueron |con Vectores, Producto Punto,
revits_ados e_ntla prirr:jera unidgd terr|1_étice|1: Vectptre(;s, Técnicas de Demostracién,
) . matrices, sistemas de ecuaciones lineales, métodos . 0

Primer Examen Parcial de eliminacion Gaussiana y Gausss-Jordan. Operaciones Furjdam entales 30%
Demuestra proposiciones en donde intervienen los CO_n I_\/Iatr_u,:es, meto.dos de
conceptos de la primera unidad tematica. Eliminacion Gaussianay Gauss-

Jordan.
Conoce las definiciones bésicas de la segunda Sistemas Equivalentes, Rango y

Segundo vocabulario unidad tematica y la forma en que estos conceptos | Espacio de Filas, Matrices
se escriben en ingles. Inversas y Determinantes de 2.5%
Sistemas equivalentes, matrices inversas y . y
determinantes. matrices.

Recuerda y repite los conceptos basicos que fueron Slstemas eq_uvalentes, Rango y
revisados en la segunda unidad tematica: Sistemas | ESpacio de Filas, Matrices

Segundo Examen Parcial equivalentes, matrices inversas y determinantes. Inversas y Determinantes de 30%
Demuestra proposiciones en donde intervienen los | matrices.
conceptos de la primera unidad tematica.

Emplea adecuadamente simbologia matematica.
Tareas Relaciona conceptos con otras unidades de Unidades teméaticas 1y 2 20 %

aprendizaje.
Comunica sus propias ideas.
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Valora la honestidad como parte su formacién

profesional y lo demuestra no copiando sus trabajos.

Valora la disciplina y el orden como parte de su
proceso formativo demostrando limpieza, orden y
buena ortografia en su trabajos entregados
puntualmente.

Exposicion

Valora la disciplina y el orden como parte de su
proceso formativo demostrando limpieza, orden y
buena ortografia en su exposicion.

Emplea adecuadamente simbologia matematica.
Reproduce demostraciones elementales.

Comunica sus propias ideas.

Relaciona conceptos con otras unidades de
aprendizaje.

Argumenta sus propias demostraciones.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a
su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.
Respeta los diferentes puntos de vista a través de la
discusién ordenada.

Técnicas de demostracion 0
5%

Producto final

Descripcién

Evaluacioén

Titulo: Sistemas de Ecuaciones Lineales

Criterios de fondo:
El resumen debe contener las

Objetivo: Elaborar un documento en el que se especifique los tipos de
soluciones que pueden tener los sistemas de ecuaciones lineales
(homogéneos y no homogéneos), métodos de solucion y las relaciones que
existen entre los distintos métodos.

Caracterizacion El trabajo consistira en un documento individual de
aproximadamentel10 cuartillas, donde se explique claramente, los temas de
funciones y relaciones de equivalencia.

definicion

demostraciones y ejemplos necesarios

para que

este trabajo el material suficiente para
conocer y entender lo relaciona a los
temas del titulo del este trabajo.

Criterios

El resumen debe cumplir con lo

siguiente:

Ponderacién

€es, proposiciones,

el lector pueda encontrar en

de forma:

10%

o Ser elaborado a mano.
Tener margenes.

Buena ortografia y
redaccion.

Con letra legible.

Usar dos colores de tinta.
No usar lapiz.
Bibliografia.

o O

o O O O




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
- . . Elementary Linear .

Andrilli, Stephen; Hecker David 2010 Algebra, fourth edition. Elsevier
Stanley |. Grossman 2012 Alggpra Lineal, séptima Mc Graw Hill

edicion.

Fundamentos de

- _ Cencage

Larson, Ron 2014 Algebra Lineal, séptima Learning

edicion.

Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

2017, Calculo vectorial: Producto punto, ¢qué es y coémo se calcula?
https://www.youtube.com/watch?v=N5f7pYTNcFM

2017, Aprende Rapida y Facilmente el Método de Gauss
https://www.youtube.com/watch?v=x7y6bDvpStA

Unidad tematica 2:

2017, Matriz Inversa: el método de Gauss-Jordan
https://www.youtube.com/watch?v=bPau3c9V2ac

2014, Matrices - Calculo de Determinantes por Sarrus y Cofactores
https://www.youtube.com/watch?v=mDhIq54G8Rs



https://www.youtube.com/watch?v=N5f7pYTNcFM
https://www.youtube.com/watch?v=x7y6bDvpStA
https://www.youtube.com/watch?v=bPau3c9V2ac
https://www.youtube.com/watch?v=mDhIq54G8Rs

